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В статье представлены результаты исследований, 

характеризующие особенности роста и развития 

суданской травы в одновидовых и поливидовых 

посевах в зависимости от погодных условий, 

складывающиеся в межфазные периоды вегетации. 

В опыте изучались однокомпонентные, 

двухкомпонентные и трехкомпонентные смеси 

суданской травы с зернобобовыми культурами 

(горохом, кормовыми бобами). В результате 

исследований установлены математические 

зависимости прохождения межфазных периодов от 

среднесуточной температуры воздуха, количества 

выпавших осадков и суммы активных температур. 

Между урожайностью зеленой массы и 

среднесуточной температурой воздуха (r = 0,66), 

количеством выпавших осадков (r = -0,81) и 

суммой температур выше 10°С (r = 0,94) отмечена 

корреляционная зависимость. С увеличением 

среднесуточной температуры воздуха на 1°С 

урожайность зеленой массы на лучшем варианте 

суданская трава + горох + кормовые бобы 

увеличилась на 1,96 т/га, абсолютно сухое 

вещество – на 0,55 т/га, сбор кормовых единиц – на 

0,46 т/га. В итоге между урожайностью зеленой 

массы и совместным действием суммы активных 

температур, выпавшими осадками за период 

вегетации установлена множественная 

регрессионно-корреляционная зависимость и 

выведено уравнение, по которому можно 

установить и спрогнозировать теоретический 

выход зеленой массы с погрешностью ±2-6% 
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The article presents the results of research that 

characterize the growth and development of Sudan 

grass in single-species and multi-species crops, 

depending on the weather conditions during the 

interphase periods of vegetation. The study examined 

single-component, two-component, and three-

component mixtures of Sudan grass with leguminous 

crops (peas and fodder beans). The research results 

revealed mathematical dependencies between the 

interphase periods and the average daily air 

temperature, rainfall, and the sum of active 

temperatures. There is a correlation between the yield 

of green mass and the average daily air temperature (r 

= 0.66), the amount of precipitation (r = -0.81), and the 

sum of temperatures above 10°C (r = 0.94). With an 

increase in the average daily air temperature by 1°C, 

the yield of green mass on the best variant of Sudan 

grass + peas + fodder beans increased by 1.96 t/ha, the 

yield of absolutely dry matter increased by 0.55 t/ha, 

and the yield of feed units increased by 0.46 t/ha. As a 

result, a multiple regression-correlation relationship 

was established between the yield of green mass and 

the combined effect of the sum of active temperatures 

and precipitation during the growing season, and an 

equation was derived that can be used to determine and 

predict the theoretical yield of green mass with an 

error of ±2-6% 
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Введение. Климатические условия являются определяющими 

факторами, которые оказывают прямое влияние на рост и развитие всех 

растений, в том числе и сельскохозяйственных. При этом одни и те же 

культуры по-разному произрастают в тех или иных почвенно-

климатических зонах. В подтаежной зоне Западной Сибири, где 

складываются резко континентальные климатические условия, диапазон 

возделываемых сельскохозяйственных кормовых культур ограничен. 

Главными однолетними кормовыми культурами в зоне являются – 

горохоовсяная и викоовсяная смеси, капустные культуры, корнеплоды, 

пропашные на силос. Причем распространение новых культур в зоне 

сдерживается не, только погодными условиями, но и отсутствием 

собственно произведенных семян [2]. 

В современных условиях в связи с потеплением климата и 

отлаженной работой селекционных учреждений идет постепенное 

расширение набора возделываемых кормовых культур в подтаежной зоне 

Западной Сибири. Так некогда не приспособленная для возделывания в 

наших условиях кукуруза, методом проб и ошибок была внедрена 

практически во все зоны России, и сейчас без заготовки 

высокопитательного кукурузного силоса не обходится практически ни 

одна крупная животноводческая ферма. Если кукуруза внедрялась по так 

называемому «не научному подходу», то сейчас введение новых для зоны 

кормовых культур идет через научные учреждения и ВУЗы.  

В подтаежной зоне Западной Сибири новой интродукционной 

культурой для заготовки питательных кормов может стать суданская трава. 

Она хорошо себя зарекомендовала в степной и лесостепной зонах 

Западной Сибири. Учеными СФНЦА РАН СибНИИ кормов 

(Новосибирская область) – Кашеваровым Н.И., Полюдиной Р.И., 

Балыкиной Н.В., Штаус А.П., Кшнякиным В.А. и др. разработаны приемы 

её возделывания на кормовые и семенные цели, а также ими отлажена 
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селекционная работа – созданы, рекомендованы и включены в Госреестр 

по Западно-Сибирскому региону сибирские сорта суданской травы [1]. 

Целью наших исследований являлось изучение влияния погодных 

условий на рост и развитие суданской травы в одновидовых и 

поливидовых посевах в условиях подтаежной зоны Западной Сибири (на 

примере Омской области).  

Основные задачи: проанализировать погодные условия подтаежной 

зоны Омской области; установить влияние климатических показателей на 

рост и развитие суданской травы; установить математические зависимости 

урожайности от погодных условий. 

Материалы и методы исследований. Место и время исследований: 

опытный участок Тарского филиала ФГБОУ ВО Омский ГАУ, 2011-2014 

гг. Тип почвы: серые лесные. Содержание элементов питания: N – низкое, 

P и K – среднее. Варианты в опыте представлены в таблице 1.  

Таблица 1 – Схема опыта (варианты, сорта, норма высева культур) 
 

Вариант  

Норма высева (млн. шт./га) 

суданская 

трава 
горох 

кормовые 

бобы 

1. Суданская трава (сорт Кинельская 100) 3,0 - - 

2. Суданская трава + горох (сорт Благовест) 1,5 0,6 - 

3. Суданская трава + кормовые бобы (сорт 

Сибирские) 
1,5 - 0,4 

4. Суданская трава + горох + кормовые бобы 1,5 0,3 0,2 
 

Размещение делянок площадью 30 м
2 

систематизированное, в 

четырехкратной повторности. Агротехника в опыте применялась 

зональная. Посев проводили при прогревании почвы до 8-10°С в третьей 

декаде мая. Учеты и наблюдения выполнены по методике ВНИИ кормов. 

Для выявления закономерностей и взаимосвязей был проведен 

комплексный статистический анализ, включающий дисперсионный, 

корреляционный и регрессионный методы. Обработка данных 

основывалась на методике Б.А. Доспехова и реализовывалась в среде 

Microsoft Excel [3; 4; 9; 10]. 
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Результаты и обсуждения. Рассматривая погодные условия в 

подтаежной зоне Западной Сибири (Омская область), можно отметить 

тенденцию к ее потеплению. Это подтверждается данными 

гидрометеостанции г. Тара. Результаты наблюдения за 

метеорологическими условиями данной станции мы используем при 

оценке погодных условий в подтаежной зоне. С момента проведения 

наших исследований по разработке элементов агротехники одновидовых и 

поливидовых посевов, которые проводим с 2006 г. в Тарском филиале 

Омского ГАУ погодные условия действительно меняются. Так при 

закладки полевых опытов в 2006 г. для оценки погодных условий текущих 

лет мы использовали средние многолетние данные, которые для 

среднесуточной температуры воздуха с мая по сентябрь равнялись 13,7°С 

и количество выпавших осадков было 272 мм. Сейчас же спустя 20 лет 

многолетние данные обновились и составляют соответственно 14,0°С и 

271 мм, т.е. в подтаежной зоне Омской области стало теплее на 0,3°С. В 

связи с этим накопление суммы активных температур также возросло, это 

дает возможность проводить исследования с более теплолюбивыми 

культурами короткого дня. 

В годы проведения исследований с 2011 по 2014 гг. погодные условия 

варьировали между собой. Два первых года (2011 и 2012 гг.) были теплые 

и недостаточно увлажненные, а вот два последующих – холодные и 

достаточно увлажнение. Это дало нам возможность проследить рост и 

развитие суданской травы в разных условиях. Так же нельзя упускать и то 

обстоятельство, что на рост и развитие суданской травы в одновидовом 

посеве и смеси ее с зернобобовыми культурами оказывали межвидовая и 

внутривидовая конкуренции [6; 7; 8]. Поэтому протекание межфазных 

периодов и периода вегетации в целом, при наличии дополнительного 

компонента в посеве, затягивалось на 2-5 сут. 
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Лимитирующим фактором в подтаежной зоне Западной Сибири 

является температура, именно от нее во многом зависит 

продолжительность вегетации. Так продолжительность периода «посев – 

всходы» у суданской травы в одновидовом посеве колебалось от 10 до 16 

сут. Быстрее всего семена проросли в 2012 г. при среднесуточной 

температуре воздуха за период 15,8°С и выпадении осадков 16,7 мм. В 

2014 г. при температуре 8,2°С и осадках 29,0 мм период увеличился на 6 

сут., т.е. при снижении среднесуточной температуры воздуха на каждые 

1,3°С период «посев – всходы» в наших опытах затягивался на 1 сут. 

В поливидовых посевах продолжительность данного межфазного 

периода была больше на 1-2 сут. по сравнению с одновидовым посевом. С 

введением в посев зернобобового компонента период «посев – всходы» 

увеличился в двухкомпонентной смеси в среднем до 14 сут., и в 

трехкомпонентной – до 15 сут. Здесь проявилась сильная зависимость 

длины периода от погодных условий (табл. 2). 

Таблица 2 – Корреляционная зависимость продолжительности периода 

«посев – всходы» суданской травы в посевах от среднесуточной 

температуры воздуха и количества выпавших осадков 
 

Посев 

Продолжитель

ность периода, 

сут. 

Влияние 

среднесуточной 

температуры 

Влияние 

количества 

выпавших 

осадков 

Совместное 

влияние 

температуры 

и осадков 

Однокомпонентный 

посев 
10-16 r = -0,96±0,08 r = 0,74±0,18 r = 0,96±0,08 

Двухкомпонентная 

смесь 
11-17 r = -0,95±0,08 r = 0,99±0,03 r = 0,99±0,03 

Трёхкомпонентная 

смесь 
13-17 r = -0,81±0,16 r = 0,91±0,11 r = 0,96±0,08 

 

 

Следующая фаза суданской травы, которая является ценной в 

кормовом отношение – это фаза выхода в трубку, но до нее растения 

проходят еще кущение. В период кущения у суданской травы отмечалось 

замедление ростовых процессов, что связано с формированием корневой 
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системы и дополнительных побегов [5; 11; 12]. Среднесуточные 

температуры воздуха в 18,2°С (2011 г.) и 19,6°С (2012 г.) способствовали 

более интенсивному кущению растений суданки. В 2013-2014 гг. 

среднесуточная температура воздуха составляла в среднем 16,1°С, что 

уменьшило образование дополнительных побегов. 

В период от всходов до выхода в трубку сумма температур выше 10°С 

колебалась в посеве суданской травы от 501,5 до 571,2°С. В смешанном 

посеве сумма активных температур возросла до 612,8°С, это произошло из-

за удлинения межфазного периода и высокой среднесуточной 

температурой воздуха в эти дни. Сумма активных температур оказала 

прямое сильное влияние на накопление зеленой массы у суданской травы 

(r = 0,93) и у суданской травы с горохом и кормовыми бобами (r = 0,86), а 

на вариантах суданская трава + горох (r = 0,54) и суданская трава + 

кормовые бобы (r = 0,41) она снизилась. 

Продолжительность периода «всходы – выметывание» в среднем 

составила в одновидовом посеве суданской травы 40 сут., а в двувидовом и 

трёхвидовом период увеличился на 2 и 4 сут. соответственно. 

Благоприятные среднесуточные температуры (17,1-20,4°С) способствовали 

наибольшему формированию биомассы всех культур. Однако 

продолжительность этого периода вегетации была обратно 

пропорциональна среднесуточной температуре и прямо пропорциональна 

количеству выпавших осадков. Так, в 2012 г. высокие температуры 

воздуха и среднее выпадение осадков (менее 30 мм) привели к 

сокращению периода до 37 сут., в то время как низкие среднесуточные 

температуры и обильные осадки в 2014 г.  продлили его до 47 сут. 

Вегетация до наступления укосной спелости варьировала в чистом 

посеве от 82 сут. в 2012 г. до 97 сут. в 2014 г., а в двухкомпонентном 

посеве – 86-99 сут., в трехкомпонентном – 90-100 сут. При этом 

отмечалась сильная обратная корреляционная зависимость периода «посев 
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– укосная спелость» от среднесуточной температуры воздуха (r = -0,96), от 

суммы активных температур (r = -0,72) и сильная прямая зависимость от 

количества выпавших осадков (r = 0,85). Т.е. с увеличением 

среднесуточной температуры воздуха и тем самым большим накоплением 

суммы активных температур, а также с уменьшением выпадения осадков 

укосная спелость суданской травы, как в одновидовом, так и в 

поливидовом посевах наступала быстрее. 

Погодные условия в годы исследований во многом определили 

получение конечного урожая зеленой массы на изучаемых вариантах (табл. 

3).  

Таблица 3 – Корреляционная зависимость урожайности зеленой массы от 

среднесуточной температуры воздуха, количества выпавших осадков и 

суммы активных температур 
 

Вариант  

Урожайность 

зеленой 

массы (за 

2011-2014 

гг.), т/га 

Влияние 

среднесуточной 

температуры 

Влияние 

количества 

выпавших 

осадков (v) 

Влияние 

суммы 

активных 

температур 

(tакт) 

Суданская трава (У1) 24,0 r = 0,66±0,20 r = -0,81±0,16 r = 0,94±0,09 

Суданская трава + 

горох(У2) 
26,5 r = 0,50±0,23 r = -0,64±0,21 r = 0,92±0,11 

Суданская трава + 

кормовые бобы(У3) 
30,1 r = 0,53±0,23 r = -0,66±0,20 r = 0,93±0,10 

Суданская трава + 

горох + кормовые 

бобы(У4) 

32,8 r = 0,46±0,24 r = -0,58±0,22 r = 0,78±0,17 

НСР05 2,9 - - - 
 

 

Корреляционные линейные зависимости урожайности зеленой массы 

и ее продуктивности одновидовых и поливидовых посевов от погодных 

условий показывают отдельное влияние каждого фактора, но, чтобы 

представить, как комплексно влияют они на конечный урожай, необходима 

многофакторная прямолинейная регрессионная обработка данных [13]. 

В результате обработки данных полевых исследований выведены 

следующие уравнения регрессии: 
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- для варианта суданская трава: 

У1 = -40,95+0,040·tакт+0,031·v, (r = 0,97±0,08); 

- для варианта суданская трава + горох: 

У2 = -43,11+0,042·tакт+0,036·v, (r = 0,99±0,03); 

- для варианта суданская трава + кормовые бобы: 

У3 = -19,62+0,030·tакт + 0,024·v, (r = 0,99±0,03); 

- для варианта суданская трава + горох + кормовые бобы: 

У4 = -62,05+0,054·tакт +0,060·v, (r = 0,95±0,08). 

Полученные уравнения позволяют сделать прогноз сбора зеленой 

массы с отклонением ±2-6%. Графическое изображение данной 

зависимости выражается прямолинейной поверхностью (рис. 1). 

 
 

Рисунок 1 – Зависимость урожайности зеленой массы суданской трава в 

смеси с горохом и кормовыми бобами при совместном действии суммы 

активных температур и выпавших осадках 

 

Заключение. Для подтаежной зоны Западной Сибири возделывание 

суданской травы на корм, как в одно-, так и в поливидовых посевах, имеет 

большое значение, при этом урожайность и качество кормов в 

значительной степени обусловлен изменчивостью погодных условий.  
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Выводы: 

1. Оптимальными погодными условиями при возделывании суданской 

травы в одновидовом посеве на корм является диапазон среднесуточных 

температур воздуха от 16,5 до 19,7°С и количестве выпавших осадков от 

80 до 150 мм. При этом урожайность зеленой массы составляет 24,0 т/га, 

сбор сухого вещества 7,31 т/га и сбор кормовых единиц 4,72 т/га; 

2. При оценке продуктивности смесей суданской травы с 

зернобобовыми культурами, существенных расхождений в урожайности 

зеленой массы между наиболее эффективными вариантами (суданская 

трава + кормовые бобы и суданская трава + горох + кормовые бобы) не 

наблюдалось. Оптимальной среднесуточной температурой воздуха для 

роста и развития культур в смеси являлась 17,8°С при 132 мм выпавших 

осадках; 

3. С увеличением среднесуточной температуры воздуха и 

уменьшением количества выпавших осадков укосная спелость при 

заготовке кормов во всех вариантах опыта наступала быстрее, это создает 

благоприятные условия для дальнейшего накопления и формирования 

зеленой массы ко 2-му укосу, урожайность при котором составляет более 

10 т/га. 
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