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В работе показаны результаты полевых испытаний, 

осуществленных в УОХ «Кубань» КубГАУ 

(Краснодарский край). Предмет исследований –

чернозем выщелоченный, обрабатываемый под 

посев кукурузы. Схема опыта (способ основной 

обработки почвы): отвальный (вспашка на 25–27 

см) и безотвальный (чизелевание на 25–27 см). 

Методики и агротехника – общепринятые. В 

длительном стационарном опыте при 

возделывании кукурузы на зерно установлено, что 

более оптимальным структурное состояние почвы 

формировалось при проведении отвальной 

обработки почвы (вспашки). На системе отвальной 

обработки почвы в фазу всходов коэффициент 

структурности равен 2,80, а на безотвальном 

способе 2,03, что на 0,73 меньше по сравнению с 

контролем. В фазу цветения кукурузы разница 

между отвальным и безотвальным способом 

обработки составила 1,21, при коэффициенте 

структурности на контроле 2,41. К полной 

спелости кукурузы коэффициент структурности на 

отвальной обработке 1,60, а на безотвальной 1,09 

разница в пользу вспашки 0,51. В течение 

вегетации растений кукурузы под действием 

антропогенных, природных и биотических 

факторов почва уплотняется. Установлено, что 

плотность сложения пахотного слоя в первой 

половине вегетации была близкой к оптимальной 

(1,20–1,29 г/см
3
). К концу вегетации плотность 

достигла неблагоприятных показателей, 

происходило ее уплотнение до 1,38–1,41 г/см
3
. 

Влагообеспеченность метрового слоя почвы в 

начале вегетации растений кукурузы не зависела от 

варианта основной обработки почвы и варьировали 

в пределах 78,9–81,6 мм соответственно при норме 

145 мм. В фазу цветения запасы соответственно 

равнялись 84,0–89,0 мм. В фазу полной спелости 

This study presents the results of field trials conducted 

at the Kuban State Agricultural University (Kuban 

State Agrarian University, Krasnodar region). The 

subject of the study was leached chernozem cultivated 

for corn. The experimental design (primary tillage 

method) included moldboard tillage (plowing to a 

depth of 25–27 cm) and no-tillage (chisel tillage to a 

depth of 25–27 cm). The methods and agricultural 

practices used were generally accepted. In a long-term 

stationary experiment on the cultivation of corn for 

grain, it was established that a more optimal structural 

state of the soil was formed when moldboard 

cultivation of the soil (plowing) was carried out. With 

the moldboard tillage system, the structure coefficient 

during the seedling phase was 2.80, while with the no-

till method it was 2.03, which is 0.73 lower than the 

control. During the corn flowering phase, the 

difference between the moldboard and chisel tillage 

methods was 1.21, with the structure coefficient in the 

control being 2.41. By the time corn was fully mature, 

the soil structure coefficient was 1.60 with moldboard 

tillage and 1.09 with chisel tillage, with a 0.51 

difference in favor of plowing. During the growing 

season, the soil compacted under the influence of 

anthropogenic, natural, and biotic factors. It was found 

that the compaction density of the arable layer was 

close to optimal (1.20–1.29 g/cm3) in the first half of 

the growing season. By the end of the growing season, 

the density reached unfavorable values, compacting to 

1.38–1.41 g/cm3. The moisture content of the meter-

deep soil layer at the beginning of the growing season 

of corn plants did not depend on the primary tillage 

option and varied within 78.9–81.6 mm, respectively, 

with a norm of 145 mm. During the flowering phase, 

the reserves were 84.0–89.0 mm, respectively. There 

were no productive moisture reserves at the stage of 

full maturity. The growing season for corn was 
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запасы продуктивной влаги отсутствовали. 

Вегетационный период кукурузы по запасам 

влагообеспеченности был неудовлетворительным 

 

unsatisfactory in terms of moisture reserves 

Ключевые слова: ЧЕРНОЗЕМ ВЫЩЕЛОЧЕННЫЙ, 

СТРУКТУРА ПОЧВЫ, ПЛОТНОСТЬ, 

ВЛАЖНОСТЬ, КУКУРУЗА 

 

http://dx.doi.org/10.21515/1990-4665-215-022    

 

Keywords: LEACHED CHERNOZEM, SOIL 

STRUCTURE, DENSITY, MOISTURE, CORN 

 

Введение 

Существует целый ряд неисследованных вопросов биологии и 

агротехники возделывания кукурузы. Их актуальность решения 

обусловлена значительными потерями сельскохозяйственной продукции. 

Главным образом неудовлетворительно изучается система обработки 

почвы под кукурузу применительно к  различны агроклиматическим 

зонам. В конкретных климатических условиях обработка почвы должна 

обеспечивать оптимальную структуру почвы, плотность сложения, 

строение пахотного слоя почвы, питательный, водный, тепловой и 

воздушный режимы почвы. Все это будет обеспечивать максимальной 

реализации продуктивного потенциала кукурузы [1-3]. 

Одним из основных факторов плодородия почвы является влага. 

Атмосферные осадки – главный источник почвенной влаги, количество и 

распределение которых зависит от климата данной территории и 

агрометеорологических условий года. Поэтому важной задачей 

культурного земледелия является накопление, сохранение запасов влаги в 

почве и ее экономное расходование. Большое значение в решении этой 

проблемы имеет основная обработка почвы. Одним из основных факторов 

плодородия почвы является влага. Атмосферные осадки – главный 

источник почвенной влаги, количество и распределение которых зависит 

от климата данной территории и агрометеорологических условий года [4-

6]. 

http://dx.doi.org/10.21515/1990-4665-215-022
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Рост, развитие и продуктивность кукурузы на прямую зависит от 

обработки почвы, направленной на улучшение водного, пищевого 

режимов почвы, а также на улучшение агрофизических свойств почвы. [7-

9]. 

Физические свойства почвы определяются в основном обработкой 

почвы и в первую очередь плотностью. Атмосферные осадки плохо 

впитываются при высокой плотности почвы, при низкой плотности осадки 

впитываются хорошо, но также легко испаряются. Для каждых конкретных 

условий нужна рациональное плотность, при которой происходит процесс 

кумуляции почвенной влаги и ее оптимальное расходование растениями 

полевых культур [10-12]. 

На территории Краснодарского края стабилизация урожайности 

зерна кукурузы добивается совершенствованием инновационных 

технологий выращивания перспективных ее гибридов посредством 

оптимизации способов основной обработки почвы, а также учитывая 

метеорологические условия [13-16].  

Целью исследования является изучение значения способов основной 

обработки почвы под посевами кукурузы на агрофизические свойства 

чернозёма выщелоченного в условиях Западного Предкавказья.  

 

Материал и методы исследований 

Полевые опыты проводили в УОХ «Кубань» КубГАУ 

(Краснодарский край). Предмет исследований –чернозем выщелоченный, 

обрабатываемый под посев кукурузы. Схема опыта (способ основной 

обработки почвы): отвальный (вспашка на 25–27 см) и безотвальный 

(чизелевание на 25–27 см). Методики и агротехника – общепринятые.  

 

Результаты и их обсуждение 

Под воздействием физических, химических и физико химических 
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факторов происходит формирование структуры почвы – это является 

сложным процессом. Нами изучался структурно-агрегатный состав почвы 

на отвальной и безотвальной обработках почвы в технологии 

возделывания кукурузы (таблица 1). 

 

Таблица 1 – Структура почвы в слое 0-30 см под посевами кукурузы  

Обработка почвы Размер агрегатов Коэффициент 

структурности >0,25+<10 <0,25+>10 

% % 

всходы 

Вспашка(к) 73,7 26,3 2,80 

Чизелевание 67,0 33,0 2,03 

цветение 

Вспашка(к) 70,7 29,3 2,41 

Чизелевание 54,5 45,5 1,20 

перед уборкой 

Вспашка(к) 61,5 38,5 1,60 

Чизелевание 52,2 47,8 1,09 

НСР05   0,15 

 

Нами изучено структурное состояние почвы пахотного горизонта (0–

30 см). Процент в ней агрономическиценных агрегатов, т. е. размером от 

0,25 до 10 мм в фазу всходов на отвальном способе почвы составил 73,7 %, 

а по безотвальной обработке 67,0 %, что на 6,7 % меньше по сравнению с 

контролем. Суммарное содержание пылеватых (размер <0,25 мм) и 

глыбистой фракций (размер >10 мм) в фазу всходов 26,3 % на отвальной 

обработке и 33,0 % на безотвальной, что на 6,7 % больше по сравнению с 

контролем. 

В фазу цветения кукурузы на отвальной обработке почвы 
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содержание агрономически ценных агрегатов составило 70,7 %. На 

безотвальной обработке содержание агрономически ценных агрегатов 

было на 16,2 % меньше (54,5 %) по сравнению с контролем. Сумма 

пылеватых и глыбистых фракций в фазу цветения на отвальной обработке 

почвы 29,3 %, на безотвальной она увеличилась до 45,5 %, что на 16,2 % 

больше по сравнению с контролем. 

В период полной спелости кукурузы содержание агрономически 

ценных агрегатов на отвальной вспашке составило 61,5 %, на 

безотвальном чизельном рыхлении – 52,2 %, что на 9,3 % меньше по 

сравнению с контролем. Сумма пылеватых и глыбистых фракций на 

отвальной обработке почвы 38,5 %, на безотвальной обработке почвы 47,8 

%, что на 9,3 % больше по сравнению с контролем. 

Из данных, приведенных в таблице 1 следует, что на способе 

отвальной обработке почвы содержание агрономически ценных агрегатов 

(от 0,25 до 10 мм) в течение всего периода вегетации было больше по 

сравнению с безотвальной обработкой почвы. В фазу полной спелости 

кукурузы сумма пылеватых и глыбистой фракций на системе отвальной 

обработки почвы была равна 38,5 %, на системе безотвальной обработки 

почвы 47,8 %, что на 9,8 % больше. 

Коэффициент структурности является важным показателем 

структурного состояния почвы. Коэффициент структурности зависел в 

первую очередь от содержания агрономически ценных агрегатов в почве. 

На системе отвальной обработки почвы в фазу всходов он равен 2,80, а на 

безотвальной системе 2,03, что на 0,73 меньше по сравнению с контролем. 

В фазу цветения кукурузы разница между отвальным и безотвальным 

способом обработки составила 1,21, при коэффициенте структурности на 

контроле 2,41. К полной спелости кукурузы коэффициент структурности 

на отвальной обработке 1,60, а на безотвальной 1,09 разница в пользу 

вспашки 0,51. 
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Известно, что чем больше коэффициент структурности, тем лучше 

водопрочность почвенных агрегатов. 

В последнее десятилетие наиболее часто применяемой обработкой 

почвы является дифференцированная, состоящая из различных 

комбинаций приемов отвальной и безотвальной обработки почвы. 

Плотность сложения является показателем физического состояния почв от 

которой зависит тепловой, водный и воздушный режимы. В современной 

литературе по обработке почвы много мнений, которые опираются на 

конкретные, почвенно-климатические условия. Обработка почвы должна 

быть адаптирована к ландшафтно-почвенным условиям и преимущество 

имеет отвальная обработка. Нет единого мнения по применению 

безотвальной и особенно чизельной обработки на агрофизические 

показатели почвы. 

В результате длительного применения различных способов основной 

обработки почвы плотность почвы под кукурузой изменяется и 

представлена в таблице 2. 

Таблица 2 – Плотность (do, г/см
3
) и весовая влажность (Во, %) почвы  

Способ основной обработки почвы 

Слой почвы, см 

0–10 10–20 20–30 0–30 

do Во do Во do Во do Во 

всходы 

Вспашка (к) 1,08 20,1 1,13 19,3 1,18 18,7 1,13 19,4 

Чизелевание  1,14 19,7 1,17 17,4 1,25 16,4 1,19 17,9 

цветение 

Вспашка (к) 1,21 7,5 1,24 14,1 1,27 16,7 1,24 12,8 

Чизелевание  1,27 21,0 1,28 16,7 1,30 21,4 1,28 19,7 

полная спелость 

Вспашка (к) 1,24 4,6 1,38 4,7 1,40 7,6 1,38 5,6 

Чизелевание  1,39 5,8 1,40 6,0 1,43 12,5 1,41 8,1 

НСР05       0,05 0,9 
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Очевидно, что весной более рыхлая почва при отвальной обработке и 

к концу вегетации кукурузы сильнее уплотнялась, чем более плотная почва 

по безотвальной обработке. 

Среди наиболее динамичных показателей, характеризующих 

сложение обрабатываемого слоя плотность и пористость. Наименьшую 

величину плотности почвы в слоях 0–10, 10–20 и 20–30 см обеспечивала 

традиционная отвальная обработка почвы на глубину 25–27 см в фазу 

всходов она соответственно равнялась 1,08; 1,13; 1,18 г/см
3
. В горизонте 0–

30 плотность почвы составляла 1,13 г/см
3
. Проведение безотвального 

рыхления на глубину 25–27 см увеличивало данный показатель по 

горизонтам, соответственно до 1,14; 1,17 и 1,25 г/см
3
. Плотность почвы в 

горизонте 0–30 см на чизельном рыхлении в фазу всходов – 1,19 г/см
3
, что 

на 0,06 г/см
3
 выше по сравнению с контролем. 

Определение плотности почвы в фазу цветения кукурузы после 

проведения междурядных обработок, воздействия осадков и влияние 

факторов показало, что почва постепенно уплотнялась: на отвальной 

системе обработки по горизонтам 0–10, 10–20 и 20–30 см плотность почвы 

соответственно равнялась 1,21; 1,24 и 1,27 г/см
3
. В слое 0–30 см по 

отвальной обработки средний показатель плотности 1,24 г/см
3
. На 

безотвальной системе обработки почвы в фазу цветения кукурузы 

плотность почвы по горизонтам 0–10, 10–20 и 20–30 см соответственно 

равнялась 1,27; 1,28 и 1,30 г/см
3
. Средний показатель плотности почвы в 

слое 0–30 см на безотвальной системе обработки почвы 1,28 г/см
3
, что на 

0,04 г/см
3
 больше по сравнению с контролем (отвальной вспашкой). 

В фазу полной спелости кукурузы пахотный слой почвы (0–30) 

значительно уплотнился на изучаемых системах обработки почвы: на 

системе отвальной обработки плотность – 1,38 г/см
3
, на безотвальной – 

1,41 г/см
3
. Показатели плотности находятся в верхнем пределе значений 

для роста и развития пропашных культур 1,40–1,45 г/см
3
. Следует 
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отметить, что по отвальной обработке почвы более низкие показатели 

плотности почвы по сравнению с безотвальной. 

Лимитирующим фактором получения высоких урожаев на Кубани – 

это обеспеченность сельскохозяйственных культур влагой. Исследования 

по изучению влияния способов основной обработки на черноземе 

выщелоченном показали, что лучший влагонакопительный эффект за 

осенне- зимний период обеспечивая безотвальный способ обработки 

почвы (таблица 3). 

 

Таблица 3 – Динамика влажности (В0, %) и запасов продуктивной влаги 

(Wпр., мм) в зависимости от приема основной обработки 

почвы 

Способ 

основной 

обработки 

почвы 

Слой почвы, см 

0–20 см 20–40 

см 

40–60 

см 

60–80 

см 

80–100 

см 

0–100 

см 
Во, % Wпр., 

мм 

Во, % Wпр., 

мм 

Во, % Wпр., 

мм 

Во, % Wпр., 

мм 

Во, % Wпр., 

мм 

Во, % Wпр., 

мм 

всходы 

Вспашка (к) 18,7 9,7 21,1 13,5 22,4 16,9 22,7 17,5 22,7 21,3 21,5 78,9 

Чизелевание  18,5 9,1 21,8 15,3 21,9 15,6 23,7 20,2 22,7 21,3 21,7 81,6 

цветение 

Вспашка (к) 18,2 8,3 19,7 9,6 20,7 12,2 24,0 21,0 26,9 32,9 21,9 84,0 

Чизелевание  19,5 11,8 20,0 10,4 20,2 10,8 25,8 25,9 25,8 30,0 22,3 89,0 

полная спелость 

Вспашка (к) 8,2 - 7,0 - 7,8 - 10,4 - 6,6 - 8,0 - 

Чизелевание  7,8 - 11,0 - 11,3 - 10,7 - 10,1 - 10,2 - 

НСР0,5           0,9 2,5 

 

Запасы продуктивной влаги в слое почвы 0–100 см на безотвальном 

способе обработки составили 81,6 мм, а на отвальном способе обработки 



Научный журнал КубГАУ, №215(01), 2026 год 
 

http://ej.kubagro.ru/2026/01/pdf/22.pdf  

9 

78,9 мм, что на 2,7 мм или на 3,4 % больше по сравнению с контролем. Это 

объясняется тем, что на безотвальном рыхлении оборот почвы отсутствует 

по всей глубине пахотного слоя, на поверхности почвы присутствуют 

растительные остатки и поэтому уменьшаются потери влаги за счет 

физического иссушения почвы. 

Определение весовой влажности в фазу всходов показало, что 

количество влаги в 0–20 см слое почвы составило 18,5–18,7 %, что было 

достаточно для появления дружных всходов растений кукурузы. 

Вегетационный период кукурузы по запасам влагообеспеченности 

был неудовлетворительным. Ведь запас продуктивной влаги при НВ 

(наименьшей влагоемкости) на выщелоченном черноземе Кубани рано 

весной должен составлять в 0–100 см слое почвы 145 мм, а у нас 

средний показатель 80,3 мм, что на 64,7 мм или на 44,6 % меньше нормы. 

Атмосферные осадки выпадали в первой половине вегетационного 

периода, поэтому к фазе цветения кукурузы запасы продуктивной влаги 

имели тенденцию к увеличению на изучаемых системах обработки почвы. 

На отвальной системе обработки почвы запасы продуктивной влаги 

составили 84,0 мм. На безотвальной системе обработки запасы 

продуктивной влаги равны 89,0 мм, что на 5 мм или на 6,0 % больше по 

сравнению с контролем. 

В на чале вегетации кукурузы на содержание в метровом слое 

почвы продуктивной влаги влияние способа основной обработки почвы 

не выявлено. Аналогичные результаты получены и в последующие фазы 

развития кукурузы. Вегетационный период кукурузы по запасам 

влагообеспеченности был неудовлетворительным. В фазу всходов запасы 

продуктивной влаги в слое 0–100 см варьировали в пределах 78,9–81,6 мм 

соответственно при норме 145 мм. В фазу цветения запасы соответственно 

равнялись 84,0–89,0 мм. В фазу полной спелости запасы продуктивной 

влаги отсутствовали. 
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В длительном стационарном опыте при возделывании кукурузы на 

зерно установлено, что более оптимальным структурное состояние почвы 

формировалось при проведении отвальной обработки почвы (вспашки). В 

течение вегетации растений кукурузы под действием антропогенных, 

природных и биотических факторов почва уплотняется. Установлено, что 

плотность сложения пахотного слоя в первой половине вегетации была 

близкой к оптимальной (1,20–1,29 г/см
3
). К концу вегетации плотность 

достигла неблагоприятных показателей, происходило ее уплотнение до 

1,38–1,41 г/см
3
. 

 

Выводы 

Т.о., в длительном стационарном опыте при возделывании кукурузы 

на зерно установлено благотворное влияние проведения отвальной 

обработки почвы (вспашки) на формирование более оптимального 

структурного состояния почвы. В фазу всходов на системе отвальной 

обработки почвы коэффициент структурности равен 2,80, а на 

безотвальном способе 2,03, что на 0,73 меньше по сравнению с контролем. 

В фазу цветения кукурузы разница между отвальным и безотвальным 

способом обработки составила 1,21, при коэффициенте структурности на 

контроле 2,41. К полной спелости кукурузы коэффициент структурности 

на отвальной обработке 1,60, а на безотвальной 1,09 разница в пользу 

вспашки 0,51. В течение вегетации растений кукурузы под действием 

антропогенных, природных и биотических факторов почва уплотняется. 

Установлено, что плотность сложения пахотного слоя в первой половине 

вегетации была близкой к оптимальной (1,20–1,29 г/см
3
). К концу 

вегетации плотность достигла неблагоприятных показателей, происходило 

ее уплотнение до 1,38–1,41 г/см
3
. Влагообеспеченность метрового слоя 

почвы в начале вегетации растений кукурузы не зависела от варианта 

основной обработки почвы и варьировали в пределах 78,9–81,6 мм 
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соответственно при норме 145 мм. В фазу цветения запасы соответственно 

равнялись 84,0–89,0 мм. В фазу полной спелости запасы продуктивной 

влаги отсутствовали. Вегетационный период кукурузы по запасам 

влагообеспеченности был неудовлетворительным. Следовательно в 

технологии возделывания кукурузы необходимо в системе основной 

обработки почвы проводить вспашку на глубину 25-27 см. 
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