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Введение 

Черный орех — крупное листопадное дерево, достигающее 25–30 м в 

высоту. У него широкая, раскидистая крона и крепкий ствол, диаметр 

которого может достигать одного метра. Листья черного ореха перистые, 

состоят из 15–23 листочков и могут достигать 60 см в длину. Цветки 

неброские, с небольшими мужскими и женскими соцветиями. 
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Черный орех — круглый плод диаметром 4–6 см с толстой 

деревянистой скорлупой и темной сердцевиной. Семена созревают в конце 

лета — начале осени и обладают ярко выраженным насыщенным вкусом и 

ароматом. 

Кроме того, черный орех известен своими лечебными свойствами. 

Листья, кора и плоды разрешены к использованию в народной медицине. 

Отвары и напитки из черного ореха применяются при лечении различных 

заболеваний, включая проблемы с пищеварением и кожные заболевания. 

Черный орех выращивают в России уже сравнительно давно (около 

80 лет), однако его плоды пока не нашли широкого применения в 

животноводстве в качестве кормовой добавки, хотя в них содержится 

много питательных веществ, таких как витамины, минералы и 

антиоксиданты, которые могут принести пользу здоровью животных. 

Кроме того, засуха, суховеи, эрозия и разрушение почвы наносят 

большой ущерб сельскохозяйственному производству. Для борьбы с этими 

вредными природными явлениями созданы защитные лесные насаждения, 

где именно орех черный является одной из главных пород. 

Проблема использования черного ореха в качестве полезной добавки 

в переработке кормов для животных заключается, прежде всего, в 

сложности очистки черного ореха от скорлупы (внешней оболочки и 

средней оболочки, содержащей сухую часть ореха), а также в отсутствии 

технических средств для дальнейшего дробления ореха. 

Напротив, ручная очистка и измельчение черных орехов увеличивает 

трудоемкость и стоимость выращивания. Кроме того, содержащийся в 

кожуре плодов танин «юглон» вызывает безболезненные ожоги кожи. 

Использованные средства индивидуальной защиты не предотвратили 

проникновение подвижного танина даже через три слоя медицинских 

перчаток. 
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Из вышеизложенного следует, что, несмотря на наличие 

достаточного количества насаждений черного ореха, по-прежнему 

ощущается нехватка технических средств для очистки и дробления орехов. 

 

Пищевая ценность черного ореха 

Черный орех богат жирами, белками и углеводами. Его состав может 

варьироваться в зависимости от сорта и условий выращивания, но в целом 

черный орех является богатым источником: 

Белки - необходимы для роста и восстановления тканей у животных; 

Полиненасыщенные жиры - полезны для поддержания нормального 

обмена веществ и работы сердечно-сосудистой системы; 

Витамины и минералы - такие как витамин Е, магний, медь и 

марганец. 

Эти компоненты делают черный орех прекрасной добавкой к 

рациону крупного рогатого скота и других сельскохозяйственных 

животных. 

 

Использование черного ореха в производстве кормов для 

животных 

Сбор урожая: 

Черные орехи можно собирать с сентября по октябрь. Упавшие на 

землю орехи лучше собирать сразу, чтобы избежать гниения и потерь. 

Важно отметить, что орехи и их скорлупа содержат вещества, которые в 

больших количествах могут быть токсичными. 

Обработка: 

Прежде чем скормить орехи животным, их необходимо обработать. 

Возможные варианты — измельчение или ферментация. Измельчение 

улучшает усвоение питательных веществ, тогда как ферментация может 

усилить дефицит витаминов в кормах. 
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Смешивание с другими кормами: 

Черные орехи можно сочетать с другими кормами, такими как силос, 

сено или зерно. Это помогает сбалансировать рацион и повысить его 

пищевую ценность. Например, добавление орехов в пищу может помочь 

повысить жирность коровьего молока. 

 

Преимущества использования черного ореха 

Экономия средств: используя черный орех, фермеры могут сократить 

расходы на корма. Это особенно важно в условиях роста цен на 

традиционные корма для животных. 

Улучшение здоровья животных: благодаря своим питательным 

свойствам черный орех может улучшить общее состояние здоровья 

животных, повышая иммунитет и устойчивость к болезням. 

Экология: посадка черного грецкого ореха может помочь 

диверсифицировать сельскохозяйственные угодья и улучшить экосистему. 

 

Методы измельчения черных орехов 

В настоящее время существуют различные технические средства, 

предназначенные для измельчения и дробления различных сыпучих 

продуктов органического, растительного и минерального происхождения и 

получения однородных частиц требуемого размера. 

Некоторые из этих методов использовались для измельчения орехов, 

каштанов и многих других орехов, а при дальнейшем развитии их можно 

будет использовать и для измельчения черных орехов. 

Ниже приведены классификации и типы этих машин: 

Универсальные мельницы - 
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Предназначены для установки на предприятиях пищевой, 

фармацевтической, химической, перерабатывающей и 

сельскохозяйственной промышленности, а также в других отраслях 

экономики. 

Принцип работы мельницы основан на дроблении продукта между 

молотками вращающегося ротора и молотками статора. Измельченный 

продукт под действием силы тяжести подается из циклона в корпус 

машины. При включении приводного двигателя ротор вращается с 

высокой скоростью, измельчая продукт на мелкие кусочки и дробя куски 

продукта между пальцами статора и ротора. Перемолотый продукт под 

давлением воздуха поступает в разгрузочный желоб, поднимается потоком 

воздуха из всасывающего устройства и выгружается из разгрузочного 

желоба. 

режущая машина - 
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Предназначена для измельчения орехов, каштанов и семян. Детали, 

контактирующие с продуктом, изготовлены из нержавеющей стали. Может 

быть изготовлена полностью из нержавеющей стали. 

Конструкция режущей машины состоит из бункера с защитным 

кожухом, режущего узла, выходного лотка, рамы и электродвигателя с 

приводным ремнем. Машина оснащена легкосъемной крышкой и 

датчиками для защиты оператора. При подъеме корпуса для очистки 

система автоматизации механически отключает подачу питания на 

электрические цепи машины и защищает оператора от повреждений, 

вызванных режущими механизмами. 

Принцип работы режущей машины основан на измельчении 

продукта между двумя валками, вращающимися в противоположных 

направлениях. Первый валок — режущий, включающий в себя набор 

дисковых ножей, используется для первичного измельчения. Оставшийся 

цилиндр представляет собой измельчающий цилиндр и используется для 

дробления и транспортировки продукта. Производительность машины 

зависит от продукта, требуемой степени измельчения и количества 

загружаемого в машину сырья. Продукт, загружаемый в машину, должен 

быть тщательно очищен, чтобы избежать быстрого засорения и износа 

ножей. Под корпусом машины установлен контейнер для готовой 

продукции. 

зерновая мельница - 

 



Научный журнал КубГАУ, №208(04), 2025 год 
 

http://ej.kubagro.ru/2025/04/pdf/22.pdf   

7 

Малогабаритная, электромеханическая, горизонтальная, 

стационарная машина, предназначенная для малых и средних пищевых 

предприятий, для переработки различных видов орехов (арахиса, миндаля, 

грецкого ореха, каштана и т. д.). 

Зерновая мельница QP-3 работает от электрической сети 

напряжением 380 В. Все поверхности оборудования, непосредственно 

контактирующие с обрабатываемым продуктом, изготовлены из 

«пищевой» нержавеющей стали. 

Жесткая конструкция рамы основания предотвращает ослабление 

закрепленных узлов и механизмов из-за вибраций двигателя. Исходный 

материал порциями засыпается в емкость, представляющую собой своего 

рода ящик. Из контейнера орехи поступают в рабочую зону 

виброизмельчительного инструмента, который совершает возвратно-

поступательные движения с постоянной скоростью, тем самым разрушая 

целостность сердечника посредством ударов, без выделения масла. 

Дробилка для орехов приводится в действие главным двигателем через 

клиноременную передачу. Затем измельченные части попадают на 

платформу вибросепаратора, на которой продукт разделяется на четыре 

части по размеру, а затем по наклонным лоткам ссыпается в 

сортировочный короб. Скорость сепаратора можно регулировать по мере 

необходимости. 

Станки для измельчения орехов 

 



Научный журнал КубГАУ, №208(04), 2025 год 
 

http://ej.kubagro.ru/2025/04/pdf/22.pdf   

8 

Это электромеханическая машина непрерывного действия, 

предназначенная для измельчения всех видов орехов. Эта машина 

предназначена для измельчения орехов до определённых частиц с острыми 

краями и небольшим количеством крошки. 

Сырье загружается в бункер для сыпучих материалов и оттуда 

равномерно распределяется по ленточному конвейеру через зазор. 

Вертикальная гильотина режет орехи, а конвейерная лента сбрасывает их 

по наклонной рампе в контейнер для хранения. 

 

Результаты и обсуждение 

Результаты исследования включали оценку существующих 

технических средств, а также поиск патентов на технические средства для 

измельчения черных орехов. На основании анализа выяснилось, что ни 

одна из существующих и изученных машин не выполняет нашу задачу и 

нуждается в доработке. 

В качестве объекта исследования использованы перспективные 

конструктивные решения и технологии измельчения черного ореха. 

Перейдем к патентному поиску. Известен патент «Устройство для 

дробления орехов» (рис. 3.1). Изобретение относится к пищевой 

промышленности и предназначено для измельчения очищенных орехов. 

Данная установка позволяет снизить себестоимость молотых орехов. 
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1- Корпус; 2- Средство подачи орехов на помол; 3- средство приема 

дробленных орехов; 4- Узел измельчения орехов; 5 - Пара валков; 6 - Два 

ножа; 7- Распорный диск; 8- Вертикальный нож; 9- Набор скребков. 

Рисунок 3.1 – Устройство для измельчения зерна (патент РФ № 

2169618) 

Известен патент «Установка для мелкодисперсного измельчения 

минеральных и биологических веществ» (рис. 3.2). Эта машина 

предназначена для мелкого измельчения различных минеральных и 

биологических материалов. 



Научный журнал КубГАУ, №208(04), 2025 год 
 

http://ej.kubagro.ru/2025/04/pdf/22.pdf   

10 

 
1 – корпус; 2 – крышка; 3 – загрузочный патрубок; 4 – ротор; 5 – 

радиальные лопости; 6 – распределительный конус; 7 – вал ротора; 8 – 

корпус ротора; 9 – подшипники; 10 – плита; 11 – пневматическая турбина; 

12, 13 – воздуховод; 14 – ось; 15 – отражательные пластины; 16 – зубчатые 

колеса; 17 – зубчатый ремень; 18 – кожухом; 19 – поворотный рычаг; 20 – 

окна. 

Рисунок 3.2 – Установка для мелкодисперсного измельчения 

минеральных и биологических веществ (патент РФ № 122040) 

 

 

Известен патент «Устройство для дробления орехов» (рисунок 3.3). 

Данное оборудование относится к пищевой и сельскохозяйственной 

промышленности, а именно к технологическому оборудованию, 

используемому для дробления орехов, отделенных от скорлупы.  
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1 – корпус; 2, 3 – дробильные валки; 4, 5 – шестерни; 6 – привод; 7 – 

зубчатый венец; 8, 10 – кольцевой паз; 9 – ряд кольцевых зубчатых венцов; 

11, 12 – оси; 13, 14 – зубцы; 15, 16 – очистная гребенка; 17, 18 – скребок; 

19 – муфта; 20, 21 – режущая кромка. 

Рисунок 3.3 – Устройство для дробления орехов (патент РФ № 

70635) 

 

Заключение 

1. Были проведены обширные исследования технических средств 

измельчения орехов. 

2. Определена пищевая ценность черного ореха, в том числе 

полезные свойства продукта. Рассматривается такой важный аспект, как 

использование черного ореха в животноводстве. 

3. Сформирована классификация технических средств, которые 

могут быть использованы для решения наших задач. 

3. Проведен анализ современных технических средств, 

используемых для измельчения орехов в условиях промышленного 

производства. Были изучены различные модели и конструкции, 

определены области их применения и эффективность. 
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