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В статье обсуждаются перспективы применения 

методов искусственного интеллекта (ИИ) для 

анализа финансовых рисков, в частности для 

оценки вероятности банкротства предприятий. 

Основное внимание уделено использованию 

алгоритмов машинного обучения, таких как 

нейронные сети и методы градиентного бустинга, 

которые демонстрируют значительно более 

высокую точность и скорость анализа по 

сравнению с традиционными статистическими 

методами. Приведены результаты апробации 

моделей на реальных данных, выявлены ключевые 

факторы, влияющие на предсказания, и описаны 

The article discusses the prospects of using artificial 

intelligence (AI) methods to analyze financial risks, in 

particular to assess the probability of bankruptcy of 

enterprises. The main focus is on the use of machine 

learning algorithms such as neural networks and 

gradient boosting methods, which demonstrate 

significantly higher accuracy and speed of analysis 

compared to traditional statistical methods. The results 

of testing models on real data are presented, key 

factors influencing predictions are identified, and 

methods of system cognitive analysis (ASK analysis) 

using the Eidos system are described. The study shows 

that the introduction of AI not only improves the 
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методики системно-когнитивного анализа (АСК-

анализ) с использованием системы «Эйдос». 

Исследование показывает, что внедрение ИИ 

позволяет не только повысить точность прогнозов, 

но и способствует более эффективному 

управлению финансовыми рисками, повышая 

устойчивость бизнеса. Обсуждаются перспективы 

интеграции методов ИИ в различные отрасли 

экономики для совершенствования 

стратегического планирования. 

  

accuracy of forecasts, but also contributes to more 

effective financial risk management, increasing 

business sustainability. The prospects of integrating AI 

methods into various sectors of the economy to 

improve strategic planning are discussed. 
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1. Введение 

С развитием технологий искусственного интеллекта (ИИ) 

открываются новые возможности для анализа финансовых рисков. Одной 

из актуальных задач является оценка вероятности банкротства 

предприятия, которая традиционно основывалась на статистических 

методах и экспертных оценках. Однако современные методы машинного 
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обучения предоставляют инструменты для более точного прогнозирования 

на основе большого объёма данных. Настоящая статья направлена на 

исследование применения ИИ для решения задачи оценки риска 

банкротства [1-4]. 

 

2. Методы 

2.1. Литературный обзор применения ИИ  
для оценки риска банкротства 

Оценка риска банкротства предприятий с использованием методов 

искусственного интеллекта (ИИ) является одним из наиболее актуальных 

направлений исследований в экономике. Приведенные работы 

демонстрируют широкий спектр подходов, моделей и инструментов для 

решения этой задачи. 

2.1.1. Современные исследования применения 

ИИ в прогнозировании банкротства 

Gavurova et al. (2022) рассматривают использование ИИ для 

прогнозирования банкротства нефинансовых корпораций. В работе 

отмечается высокая эффективность машинного обучения при анализе 

большого объема данных. Авторы подчеркивают значимость выбора 

индикаторов для построения моделей. 

Korol и Fotiadis (2022) исследуют возможности применения ИИ для 

прогнозирования личных банкротств в Польше и на Тайване. В работе 

анализируются специфические факторы, влияющие на модели 

прогнозирования в разных культурных и экономических условиях. 

Stanislav и Svetlana (2019) предлагают гибридный подход, 

объединяющий нейронные сети и нечеткую логику. Их исследования 

показывают, что такие модели обладают высокой точностью при оценке 

риска корпоративных кредитов. 
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2.1.2. Разработка и апробация новых подходов 

Allozi (2021) в своей диссертации акцентирует внимание на системах 

предсказания бизнес-неудач, основанных на ИИ. Его исследования 

демонстрируют потенциал применения глубокого обучения в сравнении с 

традиционными методами. 

Bidyuk et al. (2020) используют байесовские сети для анализа 

финансово-экономической деятельности предприятий. Модели позволяют 

учитывать неопределенность и строить более надежные прогнозы. 

Sinkovskyi и Shulakov (2024) разрабатывают нечеткую нейронную 

сеть для оценки риска банкротства. Такой подход эффективен для poorly 

formalized processes, что особенно важно для анализа нестабильных 

рынков. 

2.1.3. Альтернативные подходы и 

междисциплинарные исследования 

Siciński (2023) исследует возможность применения обработки 

естественного языка (NLP) и ChatGPT для построения систем раннего 

предупреждения. Его выводы показывают перспективность использования 

языковых моделей для анализа текстовой информации в финансовых 

отчетах. 

Horváthová и Mokrišová (2018) анализируют основные детерминанты 

риска банкротства и модели его оценки. Их работа подчеркивает важность 

учета макроэкономических факторов при разработке прогнозных систем. 

Barboza et al. (2017) оценивают машинное обучение для 

прогнозирования банкротства, подчеркивая его преимущества перед 

статистическими методами. Особое внимание уделяется моделям 

глубокого обучения. 
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2.1.4. Новые методики анализа 

Horak et al. (2020) сравнивают методы опорных векторов и 

искусственных нейронных сетей для разработки моделей прогнозирования 

банкротства. Исследование демонстрирует, что выбор метода зависит от 

доступных данных и целей анализа. 

Gaibnazarova et al. (2024) акцентируют внимание на poorly formalized 

processes в прогнозировании риска банкротства. Авторы предлагают 

интеграцию ИИ с методами моделирования неопределенности. 

Muñoz-Izquierdo et al. (2019) исследуют роль внешнего аудита при 

использовании ИИ для прогнозирования банкротства. Результаты 

показывают, что интеграция данных аудита значительно повышает 

точность моделей. 

Xu et al. (2019) предлагают динамический метод оценки кредитного 

риска для продавцов в электронной коммерции на основе гибридной 

модели ИИ. Работа подчеркивает значимость временного анализа и 

адаптации моделей. 

Goletsis et al. (2012) в своей фундаментальной работе анализируют 

использование различных концепций машинного обучения для 

прогнозирования банкротства, предлагая инструментарий для их 

внедрения в реальной практике. 

2.1.5. Выводы 

Приведенные исследования демонстрируют, что искусственный 

интеллект обладает значительным потенциалом в области оценки риска 

банкротства. Разнообразие подходов — от гибридных моделей до методов 

обработки текстовой информации — позволяет адаптировать ИИ к 

различным условиям и задачам. Тем не менее, остается необходимость в 

дальнейших исследованиях, направленных на учет специфики отдельных 

отраслей и регионов. 
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2.2. Сбор данных 

Для исследования были использованы данные финансовой 

отчётности предприятий за последние 10 лет. Источниками служили 

открытые базы данных, такие как Orbis, а также специализированные 

платформы, предоставляющие финансовую аналитику. Для построения 

моделей использовались следующие ключевые финансовые показатели: 

- Ликвидность; 

- Рентабельность; 

- Долговая нагрузка; 

- Динамика доходов. 

2.3. Алгоритмы машинного обучения 

Были применены следующие алгоритмы: 

1. Логистическая регрессия—как базовая модель. 

2. Случайный лес (Random Forest) для выявления важнейших 

факторов. 

3. Градиентный бустинг (XGBoost) для повышения точности 

предсказания. 

4. Нейронные сети для анализа сложных взаимосвязей между 

финансовыми показателями. 

2.4. Оценка моделей 

Для оценки качества моделей использовались метрики точности 

(accuracy), полноты (recall), и F1-меры. Для проверки моделей применялся 

метод кросс-валидации с разделением данных на тренировочный и 

тестовый наборы в пропорции 80/20. 
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3. Результаты 

3.1. Применение АСК-анализа и системы «Эйдос» 
для оценки риска банкротства предприятия 

В рамках исследования [1] была разработана адаптивная методика 

оценки риска банкротства предприятий, основанная на использовании 

технологии автоматизированного системно-когнитивного анализа (АСК-

анализ) и интеллектуальной системы «Эйдос». Данная методика позволяет 

автоматизировать процесс анализа первичной финансово-экономической 

информации о предприятиях и обеспечивает высокую достоверность 

результатов.  

Основные этапы разработки включали: 

1. Когнитивно-целевую структуризацию предметной области. 

2. Формализацию данных посредством создания классификационных 

и описательных шкал. 

3. Синтез статистических и системно-когнитивных моделей. 

4. Верификацию и адаптацию моделей для повышения их 

достоверности. 

5. Решение задач идентификации, прогнозирования и поддержки 

принятия решений. 

На первом этапе было определено, какие параметры финансово-

экономического состояния будут использоваться для прогнозирования, что 

позволило разработать четкую структуру данных. На втором этапе данные 

предприятий были преобразованы в классификационные и описательные 

шкалы, что обеспечило формализацию предметной области. Синтез 

моделей на третьем этапе позволил разработать инструментарий для 

дальнейшего анализа, включая прогнозирование состояния предприятий. 
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3.2. Применение интеллектуальной системы 
«Эйдос» 

Для апробации методики использовались данные финансово-

экономической деятельности 59 предприятий Краснодарского края за 2004 

год. Были проанализированы такие показатели, как коэффициенты 

ликвидности, рентабельности, финансовой устойчивости и 

оборачиваемости. Система «Эйдос» сформировала когнитивные модели, 

выявляющие причинно-следственные зависимости между финансовыми 

показателями и состоянием предприятий (нормальное или предкризисное). 

Методика показала высокую точность прогнозирования риска 

банкротства, что подтверждено расчетами в различных метриках 

(например, F-метрика, L1- и L2-метрики). Максимальная достоверность 

составила 0,983 в L2-метрике. Система позволяет не только 

идентифицировать текущие финансовые состояния, но и прогнозировать 

изменения, основываясь на сценарном анализе данных. Это открывает 

возможность для разработки гибких стратегий управления и оперативного 

принятия решений. 

На этапе верификации моделей использовались интегральные 

критерии, такие как сумма знаний и семантический резонанс. Это 

обеспечило проверку адекватности моделей и их соответствия реальным 

данным. Анализ показал, что модели системы «Эйдос» обладают 

устойчивой надежностью и высокой адаптивностью к различным 

финансовым условиям. 

3.3. Сравнительный анализ с существующими 
методиками 

Проведено сопоставление результатов работы системы «Эйдос» с 

программным комплексом «КОФЭС_01». Сравнительный анализ 

продемонстрировал совпадение оценок в 70% случаев. Основные различия 

выявлены для предприятий, находящихся в пограничных состояниях, что 
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указывает на необходимость дальнейшей адаптации моделей и уточнения 

шкал оценки. 

Сравнение продемонстрировало преимущества подхода, основанного 

на АСК-анализе, в таких аспектах, как гибкость, универсальность и низкий 

порог входа. Особенно важно, что система «Эйдос» позволяет учитывать 

специфику российских предприятий, что делает её более подходящей для 

анализа в локальных условиях. 

 

3.4. Визуализация и когнитивный анализ 

Система «Эйдос» обеспечивает развитую когнитивную графику, 

включая построение когнитивных диаграмм и дендрограмм. Это позволяет 

визуализировать результаты анализа и упрощает интерпретацию данных 

для пользователей. Например, дендрограмма когнитивной кластеризации 

значений финансовых показателей выявила группы, наиболее сильно 

влияющие на переход предприятия в кризисное состояние. 

Когнитивные функции, созданные системой, дают возможность 

исследовать структуру детерминации состояний предприятий, что 

позволяет не только проводить оценку текущего состояния, но и 

моделировать влияние различных факторов. Такие подходы помогают 

выявить ключевые индикаторы, определяющие устойчивость или 

нестабильность предприятия. 

3.5. Перспективы 

Результаты исследования показывают, что использование АСК-

анализа и системы «Эйдос» открывает новые возможности для разработки 

адаптивных методик оценки финансового состояния предприятий. 

Перспективы дальнейших исследований связаны с: 

- расширением базы данных за счет информации о предприятиях из 

других регионов; 
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- разработкой более сложных моделей, учитывающих специфику 

внешней среды; 

- интеграцией системы с существующими инструментами анализа. 

Дополнительно предлагается изучение возможностей применения 

данной методики в других отраслях экономики, включая 

агропромышленный и энергетический сектора. Переход к использованию 

пенташкальной системы оценки вместо бинарной обеспечит более точное 

моделирование состояния предприятий. 

Таким образом, предложенная методика обеспечивает достоверную 

оценку риска банкротства предприятий и может стать основой для 

принятия стратегически важных решений, что подтверждает её значимость 

как для науки, так и для практического применения. 

4. Обсуждение 

Применение ИИ для оценки риска банкротства позволяет добиться 

более высокой точности по сравнению с традиционными статистическими 

методами. Наибольшая сложность связана с необходимостью подготовки 

качественных данных, включая их очистку и нормализацию. Также важно 

учитывать интерпретируемость моделей, что остаётся вызовом для 

нейронных сетей. 

Результаты исследования показывают, что использование 

ансамблевых методов, таких как случайный лес и градиентный бустинг, 

является оптимальным компромиссом между точностью и 

интерпретируемостью. Тем не менее, для более сложных задач, 

требующих анализа большого объёма данных, нейронные сети остаются 

предпочтительным выбором. 

5. Заключение 

Искусственный интеллект демонстрирует высокую эффективность в 

задаче оценки риска банкротства предприятия. Применение методов 
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машинного обучения позволяет не только повысить точность прогнозов, 

но и выявить ключевые факторы, влияющие на вероятность банкротства. В 

дальнейшем планируется расширение исследования за счёт использования 

временных рядов и интеграции дополнительных данных, таких как 

рыночные тренды и макроэкономические показатели. 
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