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Введение. Создание и совершенствование средств механизации в 

современном АПК направлено, главным образом, на повышение 

урожайности сельскохозяйственных культур с одновременным снижением 

затрат энергии, ГСМ и негативного влияния на окружающую среду. Для 

уменьшения выделения в окружающую среду продуктов горения, 

выделяющихся при сжигании обрезков фруктовых деревьев и винограда, 

целесообразно производить их подбор с последующим дроблением. После 

этого частицы измельчённых ветвей и лозы следует подвергать 

прессованию и укладке в брикеты. Последние очень широко используются 

для отопления производственных помещений в АПК (теплиц, рассадников, 

животноводческих ферм). Приготовление брикетов требует использования 

специального вещества для склеивания обрезков ветвей и лозы друг с 

другом. Однако для экономии материала при создании древесных брикетов 

клей рекомендуется использовать в мелкодисперсном виде.  

Цель исследований. Разработка распыливающего устройства 

мобильно-стационарного измельчителя обрезков ветвей плодовых 

деревьев и виноградной лозы.  

Материалы и методы исследований. Объект исследований – 

устройство для распыления клея внутри мобильно-стационарного 

измельчителя. Предметом изучения является процесс создания брикетов из 

обрезков ветвей плодовых деревьев и виноградной лозы.  

В качестве методов исследований используются патентный поиск и 

анализ информации по существующим разработкам с помощью 

электронных ресурсов и литературных источников по вторичному 

использованию отходов производства продукции садоводства и 

виноградарства, диспергированию клеев и лакокрасочных материалов, 

описательного курса по сельскохозяйственным машинам и теории 

распыливания жидкостей [1]. 
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Анализ этих сведений показал, что для диспергирования жидких 

веществ разной вязкости наиболее часто применяются вращающиеся 

распылители. Они помогают получить однородные по величине капли, 

размер которых можно регулировать. Разработана конструкция и принцип 

действия мобильно-стационарного измельчителя и вращающегося 

распылителя для нанесения мелкодисперсного клея на раздробленные 

обрезки ветвей плодовых деревьев и виноградной лозы с последующим 

формированием из них брикетов. Это даёт возможность увеличить 

эффективность продукции садоводства и виноградарства, а также 

уменьшить загрязнение окружающей среды. 

Результаты исследования. Известен мобильно-стационарный 

измельчитель МСУ-1 (рисунок 1) [2]. 

 

 

Рисунок 1 – Технологический процесс работы мобильно-стационарного 

измельчителя МСУ-1: 1 – загрузочная воронка с защитным фартуком, 2 – 

измельчающая камера, 3 – измельчающий барабан с ножами, 4 – 

материалопровод 

измельченного вороха, 5 – ременная передача привода измельчителя, 6 – 
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приводной шкив, 7 – бензиновый двухтактный двигатель, 8 – опора 

передняя, 9 – противорежущая пластина, 10 – колесо 

 

Мобильно-стационарный измельчитель МСУ-1 перемещается для 

работы в определенных местах с помощью опорных колес 10, при работе 

измельчитель опирается на колеса и две опоры передние 8. Привод 

измельчителя осуществляется от двухтактного бензинового двигателя 7. 

Технологический процесс работы мобильно-стационарного 

измельчителя МСУ-1 протекает следующим образом рабочий подает в 

загрузочную воронку 1 ветки. С момента начала измельчения ветки 

затягиваются в измельчающую камеру 2, ножами измелчающего барабана 

3. Во избежание выброса измельченной массы в загрузочную воронку 

обратно применяем защитный фартук, измельченный ворох по 

материалопроводу 4, поступает в сборник измельченного вороха. 

Для формирования брикетов из обрезков виноградной лозы и ветвей 

плодовых деревьев в мобильно-стационарном измельчителе применяется 

казеиновый клей. Это связано с тем, что он обеспечивает надёжное 

скрепление склеиваемых частиц, обладает высокой влаго- и 

термостойкостью, не прихотлив к внешним условиям, весьма удобен при 

транспортировке и хранении, не выделяет вредных веществ и является 

наиболее пригодным для экологически чистых производств, в частности, 

твёрдого топлива [3].  

Чтобы измельчённые обрезки виноградной лозы или ветвей плодовых 

деревьев равномерно покрывались клеем, который необходимо 

распыливать на мелкие однородные по размеру капли. Для этого следует 

разработать и обосновать конструкцию распыливающего устройства, 

применяемого на мобильно-стационарном измельчителе-брикетировщике 

(рисунок 2) . 
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Рисунок 2 – Мобильно-стационарный измельчитель МСУ-1М: 1 – 

загрузочная воронка с защитным фартуком; 2 – измельчающая камера;  

3 – измельчающий барабан с ножами; 4 – материалопровод измельчённого 

вороха; 5 – ременная передача привода измельчителя; 6 – приводной шкив;  

7 – бензиновый двухтактный двигатель; 8 – опора передняя;  

9 – противорежущая пластина; 10 – колесо; 11 – регулировочный вентиль;  

12 – нагнетательная магистраль для клея; 13 – распылительный отсек;  

14 – микроэлектродвигатель распылителя; 15 – дисковый распылитель;  

16 – прессовальная камера 

Перемещение мобильно-стационарный измельчителя МСУ-1 и его 

фиксация на месте проведения измельчения осуществляются за счёт колеса 

10 и передней опоры 8. При работе агрегата ветви подаются вручную через 

загрузочную воронку 1. Она снабжена защитным фартуком. Далее ветви 

попадают в измельчающую камеру 2. Внутри неё для дробления веток 

установлены барабан с ножами 3 и противорежущая пластина 9. Проходя 

через них, ветви дробятся на мелкие частицы. После этого они поступают 

через материалопровод 4 в прессовальную камеру 16. В ней мелкие 

частицы раздробленных ветвей обрабатываются струёй мелких капель 

http://ej.kubagro.ru/2023/05/pdf/13.pdf
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клея, образованных дисковым распылителем 15. К нему клей поступает по 

нагнетательной магистрали 12. Его подача регулируется с помощью 

специального вентиля 11. Распылитель расположен в специальном отсеке 

13, примыкающем к прессовальной камере 16, и приводится во вращение 

микроэлектродвигателем 14, питание которого осуществляется от 

электросистемы трактора. В результате обработки мелкодисперсной 

струёй клея частицы раздробленных ветвей соединяются друг с другом и 

спрессовываются в брикет. Последний выгружается наружу путём 

опрокидывания прессовальной камеры 16. 

В современном машиностроении известно множество конструктивных 

типов распылителей. Наиболее часто из них применяются так называемые 

гидравлические. К ним относятся центробежные, дефлекторные, щелевые. 

В первых жидкость, попадая в камеру завихрения, за счёт большой 

центробежной силы закручивается. За счёт очень большой частоты 

вращения жидкость распадается на мелкие капли. Этот мелкодисперсный 

поток выходит из наружу в виде веера. В дефлекторных распылителях 

жидкость дробится на мелкие капли, проходя через специальный рабочий 

элемент. Он выполняет функцию рассекателя. Этот рабочий элемент 

называется дефлектором. Проходя через него, жидкостный поток 

распадается на мелкие капли и выходит через отверстие малого диаметра 

наружу в виде веера. В щелевых распылителях жидкость дробится на 

мелкие частицы, проходя через специальную щель. Из неё капельный 

поток в виде сплошного веера выходит наружу.  

Конструкции гидравлических распылителей постоянно 

совершенствуются. Они весьма технологичны, просты в изготовлении, 

использовании и обслуживании, а также обладают невысокой 

себестоимостью. Однако многолетний опыт эксплуатации гидравлических 

распылителей [4] показал, что они не способны обеспечивать однородный 

по размеру капель мелкодисперсный распыл. Это очень важно для 

http://ej.kubagro.ru/2023/05/pdf/13.pdf
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равномерного покрытия обрезков виноградной лозы или ветвей плодовых 

деревьев при формировании кормовых брикетов для 

сельскохозяйственных животных.  

Во многих современных сельскохозяйственных машинах наибольшее 

распространение находят вращающиеся распылители. В них образование 

капельного факела осуществляется за счёт попадания жидкостной струи на 

специальный рабочий элемент, оборачивающийся с высокой частотой. При 

данном способе, согласно существующим сведениям в области распыления 

жидкостей [5], формируется мелкодисперсный поток, состоящий из 

однородных по величине капель, размер которых можно регулировать. 

Поэтому в конструкции предлагаемого мобильно-стационарного 

измельчителя применить вращающийся распылитель для дробления 

казеинового клея на мелкие капли для соединения обрезков виноградной 

лозы или ветвей плодовых деревьев. Это даёт возможность получения 

качественных древесных брикетов, используемых в качестве твёрдого 

топлива. 

В предлагаемом мобильно-стационарном измельчителе МСУ-1М клей 

заправляется в специальный резервуар. Оттуда по нагнетательной 

магистрали 4 он поступает под давлением на распыливающее устройство. 

Этот рабочий узел расположен в специальном отсеке, примыкающем к 

прессовальной камере. Плоский диск вращается на валу 

микроэлектродвигателя 1 (рисунок 3). Его привод осуществляется от 

аккумуляторной батареи трактора. Вал микроэлектродвигателя закреплён 

на крышке распылительного отсека с помощью огнеупорной втулки 2. Она 

служит для предотвращения возгорания в связи с большой частотой 

вращения и сильного трения. На валу микроэлектродвигателя закреплена 

ведущая коническая звёздочка редуктора 5. Она фиксируется с помощью 

резьбы. Ведущая звёздочка 5 редуктора передаёт крутящий момент на 

ведомую 6. Она закреплена с помощью резьбы на валу, вращающем диск 

http://ej.kubagro.ru/2023/05/pdf/13.pdf
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распылителя 9. Последний заключён в специальный кожух 10 с 

направляющим окном. Диск распылителя фиксирует на валу с помощью 

резьбы и контргайки 11. Направляющий кожух служит для защиты 

распылителя от повреждений частицами древесины.   

 

Рисунок 3 – Распыливающее устройство мобильно-стационарного  

измельчителя МСУ-1М:  

1 – микроэлектродвигатель; 2 – втулка огнеупорная; 3 – коробка 

редуктора;  

4 – нагнетательная магистраль; 5 – ведущая звёздочка редуктора; 6 – 

ведомая звёздочка редуктора; 7 – подшипник; 8 – клеевая форсунка;  

9 – распыливающий диск; 10 – направляющий кожух; 11 – контргайка;  

12 – регулировочный паз; 13 – подшипниковый стержень 
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Одна половина кожуха 10 крепится к коробке редуктора 3. Это 

осуществляется с помощью специальных пазов. В месте соединения 

коробки редуктора и направляющего кожуха помещается один из 

подшипников 7. Второй установлен на специальном стержне 13, 

закреплённом на крышке распылительного отсека с помощью резьбы. 

Клей подаётся к вращающемуся диску 9 по нагнетательной магистрали 4 

через клеевую форсунку 8. Она может иметь различный диаметр 

выходного отверстия. Это один из способов регулировки дисперсности 

распыла и расхода клея. Наряду с этим методом может производиться 

замена конических звёздочек редуктора. Это позволяет также регулировать 

частоту вращения диска 9. Последний может иметь различный радиус. На 

одной из половин направляющего кожуха имеются регулировочные пазы 

12. За счёт этого осуществляется настройка угла и ширины жидкостного 

веера. Такое конструктивное решение позволяет увеличить равномерность 

покрытия частиц измельчённой виноградной лозы или ветвей плодовых 

деревьев клеем для формирования кормовых брикетов. Они используются 

в качестве твёрдого топлива для обогрева производственных помещений 

на предприятиях АПК (теплиц, рассадников, животноводческих ферм). 

При этом достигается сокращение расхода клея, ГСМ, энергии, повышение 

эффективности производства продукции садоводства и виноградарства с 

одновременным уменьшением негативного влияния на окружающую 

среду.     

Выводы. В ходе проведения исследований был проведён патентный 

поиск среди распылителей, применяемых для диспергирования клея. 

Анализ их конструкций и принципа действия показал, что большинство из 

них не способны обеспечивать однородный по размеру капель мелкий 

распыл.  

С учётом этих факторов была разработана конструкция 

распыливающего устройства для дробления клея на мелкие капли. Клеевая 
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форсунка выполняет функцию первичного распыления. Окончательное 

дробление клея на мелкие частицы происходит под воздействием 

вращающегося диска. Такое конструктивное решение обеспечивает 

формирование однородных по величине мелкодисперсных капель клея, 

величину которых можно регулировать. Это производится за счёт 

изменения диаметра и количества зубьев звёздочек конического редуктора 

привода вращающегося распылителя, использования дисков с разным 

радиусом и клеевых форсунок с выходными отверстиями различного 

диаметра. Необходимая плотность и равномерность покрытия обрезков 

ветвей и лозы клеем обеспечивается путём регулировки угла 

мелкокапельного веера с помощью направляющего кожуха со 

специальными пазами.  

Таким образом, применение предлагаемого устройства для 

распыливания клея в предлагаемом мобильно-стационарном измельчителе 

МСУ-1М обеспечивает повышение качества изготовления древесных 

брикетов из обрезков ветвей плодовых деревьев и виноградной лозы. Это 

даёт возможность получения лучшего твёрдого топлива для обогрева 

производственных помещений растениеводческих и животноводческих 

хозяйств. Кроме того, в данном случае обеспечивается повышение 

эффективности производства сельскохозяйственной продукции с 

одновременным снижением затрат энергии, топлива и прочих материалов, 

а также уменьшение загрязнения окружающей среды.  
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