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	В работе дан обзор итогов изучения специфики формирования урожая зерна сахарной кукурузы в зависимости от внесения азотных минеральных удобрений, применяемых при посеве и в подкормку. Объектом исследований был средне-ранний гибрид кукурузы Краснодарский сахарный 280 СВ (ФАО 280). В опыте изучалось 2 фактора: фактор Ā – припосевное азотное удобрение (б/уд (к), 15 и 30 кг.д.в./га), фактор В – корневая азотная подкормка (б/уд (к), 15 и 30 кг.д.в./га). Общая площадь делянки – 20 м2, учетная – 10 м2. Количество рядов в делянке всего 4, в том числе учетных– 2. Делянки размещены систематически. Осенью фоном вносили основное минеральное удобрение в дозе N30P60К60, под основную обработку почвы – вспашку на глубину 25-27 см. Повторность четырехкратная. Предшественник – озимая пшеница. Учеты и наблюдения в опыте проводились по общепринятым методикам. Исследованиями установлено, что наивысший урожай початков кукурузы сахарной в молочной спелости – 14,60 и 14,71 т/га был, соответственно, получен на вариантах с внесением N30 при посеве + N15 или N30 в корневую подкормку. Дальнейшее повышение дозировки азота до 60 кг.д.в./га не приводит к росту урожая. Наибольший уровень рентабельности получен на варианте с припосевным азотным удобрением в дозе 30 кг.д.в./га в сочетании с азотом в подкормку в дозе 15 кг.д.в./га (N30+ N15)
	The article gives a review of the results of studying the features of the formation of sugar corn grain yield depending on the application of nitrogen mineral fertilizers used for sowing and fertilizing. The object of research was the mid-early hybrid of corn called Krasnodarsky Sakharny 280 SV (FAO 280). In the experiment, 2 factors were studied: factor Ā - sowing nitrogen fertilizer (b / ud (k), 15 and 30 kg.d.v. / ha), factor B - root nitrogen fertilizing (b / ud (k), 15 and 30 kg.dv./ha). The total area of the plot is 20 m2, the accounting area is 10 m2. The number of rows in the plot is only 4, including accounting - 2. The plots are systematically placed. In the fall, the main mineral fertilizer was applied at a dose of N30P60K60, under the main tillage - plowing to a depth of 25-27 cm. Four-fold repetition. The predecessor is winter wheat. The counts and observations in the experiment were carried out according to generally accepted methods. Studies have established that the highest yield of ears of sugar corn in milk ripeness - 14.60 and 14.71 t / ha, respectively, was obtained on options with the addition of N30 when sowing + N15 or N30 in root dressing. A further increase in the dosage of nitrogen to 60 kg.d.v./ha does not lead to an increase in yield. The highest level of profitability was obtained with the option of sowing nitrogen fertilizer at a dose of 30 kg.d.v / ha in combination with nitrogen for top dressing at a dose of 15 kg.d.v / ha (N30 + N15)
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Введение
В настоящий момент времени культура кукурузы является важным сегментом формирования зернового баланса нашей страны. Обусловлено это достаточно высоким продуктивным потенциалом качеством урожая этой культуры, а также разносторонностью использования ее продукции. При этом продукция сахарной кукурузы – это достаточно большой сегмент потребительской продовольственной корзины. Белки сахарной кукурузы по пищевым параметрам превосходят ценность белков других зерновых культур, что наглядно она демонстрирует в фазах молочной и молочно-восковой спелости. Возделывают кукурузу в основном для потребления в пищу как свежеубранную (в отварном виде), так и в замороженной консервированной формах [6, 7, 14-16, 25, 27, 30]. 

Сахарная кукуруза, обладая значительном продуктивным потенциалом, в состоянии продуктивно использовать себе во благо почвенно-климатические стрессоры, добротно отзываясь ростом урожая на повышение водного и пищевого параметров почвы, а также агротехники ее возделывания [2, 3, 12, 13, 19-21, 28].
В технологии возделывании культуры очень важно обращать внимание на повышение плодородия почвы, выделяемую под кукурузу: в вопросах питания строго манкировать как климатические, так и погодные с почвенными параметрами региона ее культивирования, т. е. важно иметь достаточно информации об особенностях параметров почвы, ее питательного режима, запасов продуктивной влаги, с учетом прогнозов погоды на следующий сельскохозяйственный сезон [4, 5, 8-10, 17, 18, 24, 29]. 
Вегетация сахарной кукурузы близко связана с применением минеральных удобрений. Так, на начальных этапах развития, растения кукурузы растут очень медленно, корневая система еще слабо развита и питательные вещества, которые находятся в зерновке являются основными запасными элементами питания, при этом они подвергаются стрессу со стороны гербицидов, семенных протравителей, поэтому велика тех роль тех удобрений, которые применяют в подкормку [1, 11, 22, 23, 26]. 
Это и явилось целью наших исследований, а именно, исследовать специфику формирования урожая зерна сахарной кукурузы при внесении основного минерального удобрения и, частности, азотных удобрений, вносимых при посеве и в подкормку. В задачу исследований входило определение оптимальной дозы азотных удобрений, применяемых при посеве и в подкормку.
Материал и объект исследований
Объектом исследований был средне-ранний гибрид кукурузы Краснодарский сахарный 280 СВ (ФАО 280). В опыте изучалось 2 фактора: фактор Ā – припосевное азотное удобрение (б/уд (к), 15 и 30 кг.д.в./га), фактор Ḃ – корневая азотная подкормка (б/уд (к), 15 и 30 кг.д.в./га). 
Методы исследований

Общая площадь делянки – 20 м2, учетная – 10 м2. Количество рядов в делянке всего 48, в том числе учетных– 2. Делянки размещены систематически. Осенью фоном вносили основное минеральное удобрение в дозе N30P60К60, под основную обработку почвы – вспашку на глубину 25-27 см. Повторность четырехкратная. Предшественник – озимая пшеница. Учеты и наблюдения в опыте проводились по общепринятым методикам. 
Результаты исследований
Урожайность початков на контрольном варианте составила 11,62 т/га, внесение азота в подкормку (N15) способствовало росту урожайности до 12,47 т/га (или на 7,3 %), а при дальнейшем увеличении дозы азота до N30 – 13,24 т/га (или на 13,9 %)(таблица 1). В тоже время припосевное азотное удобрений (N15) не обеспечивало прибавки урожайности, так разница в урожайности по отношению к контролю составила 0,48 т/га, что ниже НСР05 (0,58 т/га) и потому не существенна. И только увеличение дозы азотных удобрений при посеве до 30 кг.д.в./га (N30) привело к росту урожайности до 13,80 т/га, что выше контроля на 18,8 %. Следовательно, дозу азотных удобрений в 30 кг.д.в./га (N30) можно вносить как при посеве, так и в подкормку (разница в урожайности находится в пределах ошибки опыта).
На фоне припосевного применения N15 внесение азота в подкормку также приводит к росту урожайности початков кукурузы с 12,10 до 13,14 и 13,79 т/га, соответственно, при дозах азота N15 и N30 (или на 8,6 и 14,0 %).

Таблица 1 – Продуктивные показатели сахарной кукурузы в початках, т/га

	Вариант
	Среднее

	Фактор А
	Фактор В
	по вариантам
	по фактору А
	по фактору В

	0
	0 (контроль)
	11,62
	12,44
	12,51

	
	15
	12,47
	
	13,40

	
	30
	13,24
	
	13,89

	15
	0
	12,10
	13,01
	

	
	15
	13,14
	
	

	
	30
	13,79
	
	

	30
	0
	13,80
	14,35
	

	
	15
	14,60
	
	

	
	30
	14,71
	
	

	НСР 05
	вариантов

фактор А

фактор В
	0,58
	0,34

	0,34


В вариантах, где вносили N30 при посеве корневые азотные подкормки N15 и N30 обеспечивали равный прирост урожая – с 13,80 до 14,60 и 14,71 т/га, соответственно (разница в урожайности находится в пределах ошибки опыта).

Рассмотрев вопрос времени и дробности внесения удобрений надо отметить, что 15 кг.д.в./га азота (N15) одинаково результативно вносить или при посеве, или в подкормку. 30 кг.д.в./га азота (N30) надо вносить одноразово – или при посеве, или в подкормку. Дробное его внесение по 15 кг.д.в./га азота (N15+ N15) дает меньшую прибавку урожая. 45 кг.д.в./га азота (N45) надо вносить дробно – 30 кг.д.в./га при посеве и 15 кг.д.в./га в подкормку. Обратное их сочетание (15 кг.д.в./га при посеве и 30 кг.д.в./га в подкормку) дает меньшую прибавку урожая. Дальнейшее повышение дозировки азота до 60 кг.д.в./га не приводит к росту урожая.
Таким образом, можно сделать вывод: наивысший урожай початков кукурузы сахарной в молочной спелости – 14,60 и 14,71 т/га был, соответственно, получен на вариантах с внесением N30 при посеве + N15 или N30 в корневую подкормку.

Анализ экономических параметров целесообразности частого применения азотного удобрения в технологии возделывания сахарной кукурузу гибрида Краснодарский сахарный 280 СВ позволила определить эффективность получаемых прибавок урожая с учетом окупаемости затрат (таблица 2).
Как показали исследования, экономически эффективны на всех вариантах азотные удобрения при посеве в дозе 30 кг.д.в./га, а в подкормку – 15 кг.д.в./га. Поэтому, наибольший уровень рентабельности получен на варианте с припосевным азотным удобрением в дозе 30 кг.д.в./га в сочетании с азотом в подкормку в дозе 15 кг.д.в./га (N30+ N15).

Таблица 2 – Экономическая эффективность производства кукурузы 

	Вариант
	Урожай-ность, т/га
	Стоимость валовой продукции, руб./га
	Производственные затраты, руб./га
	Чистый доход, 
руб./га
	Уровень рентабельности, 
%

	Фактор А
	Фактор Б
	
	
	
	
	

	0
	0 (к)
	11,62
	52290
	26297
	25993
	98,8

	
	15
	12,47
	56115
	27405
	28710
	104,8

	
	30
	13,24
	59580
	28676
	30904
	107,8

	15
	0
	12,10
	54480
	27445
	27005
	98,4

	
	15
	13,14
	59130
	28612
	30518
	106,7

	
	30
	13,79
	62055
	29876
	32179
	107,7

	30
	0
	13,80
	62100
	28628
	33472
	116,9

	
	15
	14,60
	65700
	29818
	35882
	120,3

	
	30
	14,71
	66195
	31088
	35107
	112,9


Выводы

Таким образом, наивысший урожай початков кукурузы сахарной в молочной спелости – 14,60 и 14,71 т/га был, соответственно, получен на вариантах с внесением N30 при посеве + N15 или N30 в корневую подкормку. Наибольший уровень рентабельности получен на варианте с припосевным азотным удобрением в дозе 30 кг.д.в./га в сочетании с азотом в подкормку в дозе 15 кг.д.в./га (N30+ N15).
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