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Предметная область задачи составления расписания занятий вуза при проектировании базы данных автоматизированной системы включает большое количество информационных элементов и взаимосвязей между ними.  На начальном этапе проектирования информационной системы необходимо тщательно проанализировать существующие данные и упорядочить их должным образом. Описанный ниже подход является основанием для последующего проектирования базы данных аудиторного фонда на основе структурированного системного анализа. Модель предметной области может быть представлена в виде совокупности семи множеств [1]:
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множество пользовательских функций (таблица 1);
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множество задач обработки данных (таблица 2);
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множество объектов автоматизации (таблица 3);
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множество пользователей (таблица 4);
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множество входных данных;
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множество выходных данных;
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полное множество информационных элементов предметной области (таблица 5);
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множество отношений (взаимосвязей) между компонентами 
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Таблица 1 – Множество автоматизируемых пользовательских функций
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	Выборка, обновление, добавление, удаление  данных по группам студентов
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	Выборка, обновление, добавление, удаление  данных по преподавателям
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	Выборка, обновление, добавление, удаление  данных учебных занятий
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	Выборка, обновление, добавление, удаление  данных по учебным корпусам
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	Выборка, обновление, добавление, удаление  данных по дисциплинам


Таблица 2 – Множество задач обработки данных
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	Выборка данных по запросу пользователя


Таблица 3 – Множество объектов автоматизации
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	Учебное занятие
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	Учебный корпус
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	Дисциплина


Таблица 4 – Множество пользователей базы данных
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	Подмножество операторов
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	Подмножество факультетов (деканов)
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	Подмножество кафедр (заведующих кафедр)
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	Подмножество преподавателей


Таблица 5 – Основные информационные элементы
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	Принадлежность аудиторному фонду
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	Специализация преподавателя
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	Время окончания занятия
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Следующий этап – выделение отношений (взаимосвязей) между компонентами предметной области:
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Далее необходимо построить полное множество структурных  элементов предметной области 
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Таблица 6 – Полное множество структурных элементов
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Под матрицей семантической смежности  
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Рисунок 2 –  Граф 
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Под матрицей достижимости 
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Рисунок 3 – Матрица достижимости 
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Множество информационных элементов обозначим через 
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Множество групп 
[image: image151.wmf]г

D

 определяется из выражения:


[image: image152.wmf]{

}

30

21

13

7

6

1

,

,

,

,

,

\

d

d

d

d

d

d

D

D

D

г

=

=

¶

.
С целью упорядочения групп по уровням иерархии в матрице A выделяется подматрица (удалением индексов элементов множества 
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Рисунок 4 – Подматрица 
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Рисунок 5 – Изображение подграфа G
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Таблица 7 – Элементный состав множеств предшествования и достижимости для множества групп
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. Принадлежность остальных групп уровням иерархии 
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 определяется итеративным образом из соотношения:
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Из данных таблицы 7 можно сделать вывод о том, что в данной предметной области верхний уровень иерархии представлен группой 
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 «Учебное занятие». Аналогично определяются второй и последующие уровни иерархии. Упорядоченный по иерархии граф представлен на рис. 6:
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Рисунок 6 – Упорядоченный по иерархии граф G

Таким образом, предлагаемый подход позволяет упорядочить группы информационных элементов по уровням иерархии, выделить группы, являющиеся корневыми группами структуры, и группы, занимающие промежуточное положение. Выявленная в процессе исследования корневая группа «Учебное занятие» определяет возможные точки входа в информационную структуру (информационные группы «Преподаватель», «Аудитория», «Группа студентов», «Дисциплина»), а промежуточные («Учебный корпус») расширяют сведения об информации, помещенной в корневых и вышележащих группах. Предложенная методика может быть в дальнейшем использована для нормализации информационных структур в задаче составления автоматизированного расписания занятий [3] в целях обеспечения минимальной избыточности и дублируемости данных и связей между элементами базы данных.
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