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Часть 1. Обоснование параметров асинхронного генератора

Система автономного электроснабжения (САЭ), в нашем понимании, предусматривает задачу разработать: генераторы (с приводными двигателями внутреннего сгорания, ветро-  гидро-  или комбинированным приводом) для питания параллельно включённых электроприёмников; систему регулирования механических параметров приводных двигателей и электрических параметров генераторов, обеспечивающую требуемый уровень, частоту и постоянство напряжения у электроприёмников; защиту элементов системы электроснабжения от перегрузок и коротких замыканий; приборы учёта и контроля качества электроэнергии и технических параметров приводных двигателей [4].

Автономность системы обусловлена соизмеримостью мощностей источников питания и потребителей и их обособленностью от других систем. В этом одна из особенностей и отличие САЭ от больших энергетических систем. Но не только в этом. В результате взаимного влияния источника энергии и нагрузки нарушаются режимы работы САЭ вплоть до полной неработоспособности системы электрооборудования. Источник питания, например, в составе дизеля и синхронного генератора имеет нестабильную частоту вращения и частоту тока, усугубляющие режим работы системы. Вследствие нестабильности частоты и искажений формы кривой напряжения становятся неработоспособными некоторые системы автоматики, непосредственные преобразователи частоты и другие токоприемники. САЭ с экономической точки зрения должны быть простыми и надёжными в эксплуатации. Создание для них генераторов, адаптированных к различному роду потребителей, является актуальной задачей сельской электрификации. Факторы, сдерживающие широкое применение АГ в качестве преобразователей энергии, обусловлены необходимостью регулирования тока возбуждения, и в большей мере при наличии в токе нагрузки реактивной составляющей, размагничивающей генератор. 

По принципу устройства АГ не может служить источником реактивной мощности, а поэтому важнейшие характеристики его являются крутопадающими, особенно при подключении активно - индуктивных двигательных нагрузок. Такие генераторы нуждаются в стабилизации напряжения. Стабилизация напряжения осуществляется компенсацией реактивной индуктивной мощности или разработкой специальных обмоток статора. 

1 Математическая модель и параметры асинхронных машин

Влияние схемных и конструктивных признаков статорных и роторных обмоток на параметры и эксплуатационные свойства асинхронных машин обусловлено физическими явлениями при преобразовании в них энергии. Изучение физических явлений в электромеханических преобразователях энергии, к числу которых относят и электрические машины, осуществляют преимущественно методами математического моделирования. 

При моделировании асинхронной машины предварительно изучают её идеализированный вариант, который характеризуется электрической и магнитной симметрией, равномерным воздушным зазором, отсутствием насыщения, распределением магнитодвижущей силы (МДС) в воздушном зазоре по гармоническому закону. Процессы в многополюсной асинхронной машине идентичны процессам в двухполюсной машине, поэтому моделирование осуществляют для числа пар полюсов p = 1 [2,3,5]. 

При математическом моделировании электрических машин электромагнитные величины представляют в виде обобщённых пространственных векторов. Синусоидальность распределения позволяет представить МДС и пропорциональные ей токи обобщённым пространственным вектором на плоскости, перпендикулярной оси ротора. Под обобщённым вектором понимают вектор, проекции которого на оси фазных обмоток в любой момент времени равны мгновенным значениям фазных величин, представляемых этим вектором. 

Так, если ток в каждой фазной обмотке трёхфазной асинхронной машины представить вектором (iа, iв, iс) модуль которого равен мгновенному значению фазного тока (iа, iв, iс), а направление совпадает с осью обмотки, и сложить эти векторы, то получим пространственный вектор тока (3/2)i. Его модуль будет в 3/2 раза больше модуля вектора тока i, проекции которого на оси фазных обмоток равны мгновенным значениям токов iа, iв, iс (рис. 1). Таким образом, для того, чтобы вектор, полученный сложением фазных векторов, соответствовал данному выше определению пространственного вектора, его необходимо умножить на 2/3. На комплексной плоскости обобщённый вектор тока (а = еj2π/3 – оператор поворота на 1200) [2,5]

i = 
[image: image1.wmf]2

3

j(ia + aib + a2ic). 

[image: image2.png]B| Ocpa





Рисунок 1 - К определению обобщенного вектора тока 

Обобщённый вектор трёхфазных токов ia = Imsin(t, ib = Imsin((t - 1200), ic = Imsin((t + 1200) 
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Пропорциональные токам фазных обмоток определяется МДС:


[image: image5.emf]0


0


sin;


sin(120);


sin(120),


aam


bbm


ccm


FFt


FFt


FFt


w


w


w


=


=-


=+




0

0

sin;

sin(120);

sin(120),

aam

bbm

ccm

FFt

FFt

FFt

 



 




где Fam, Fbm и Fcm – амплитуды МДС на оси фазных обмоток.

Обобщённый вектор МДС трёхфазной статорной обмотки

F = Fmejω,

как и обобщённый вектор тока, вращается с угловой скоростью ω. 

При смещении симметричных фазных обмоток на 1200 и учитывая, что Fam = - (Fbm + Fcm), МДС трёхфазной статорной обмотки 
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В векторной форме МДС трёхфазной обмотки 
[image: image7.emf]1


1


1,5.


jt


m


FFe


w


=




1

1

1,5.

jt

m

FFe






Со статорной фазной обмоткой фазы «а» сцепляются магнитные потоки, создаваемые током самой обмоткой и магнитные потоки, создаваемые токами других фазных обмоток. Часть магнитного потока, создаваемого фазной обмоткой и сцепляющиеся с ее витками, называется потоком рассеяния. Индуктивность, связывающая поток рассеяния обмотки с протекающим в ней током, называется индуктивностью рассеяния L1σ. Другая часть магнитного потока, помимо витков самой обмотки охватывает также витки других обмоток и называется основным магнитным потоком. Индуктивность, определяющая потокосцепление с основным потоком называется основной индуктивностью lm.

При отсутствии токов в обмотках ротора потокосцепление статорной фазной обмотки «а»
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где Mab и Mac – взаимные индуктивности фазных статорных обмоток.

При двух одинаковых фазных обмотках, совпадении их осей и равенстве токов магнитный поток, создаваемый током второй обмотки и сцепляющийся с витками первой обмотки, будет идентичен потоку, создаваемому первой обмоткой и сцепляющейся с витками второй обмотки. При этих условиях картина магнитного поля будет одинаковой независимо от того, по какой из обмоток протекает ток, то есть основная индуктивность lm будет равна взаимной индуктивности М0. 

Смещение фазных обмоток на угол δ вызовет изменение их взаимной индуктивности М = М0cosδ = lmcosδ. Для симметричных трёхфазных токов ia + ib + ic = 0 или ib + ic = - ia, и учитывая, что δb = 2π/3 и δc = - 2π/3, выражение для потокосцепления фазной статорной обмотки «а» (аналогично и для потокосцеплений других фазных обмоток) можно представить в виде 
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Индуктивность L1 включает индуктивность от потока рассеяния Lσ1, индуктивность от части основного потока, созданного самой обмоткой lm, и индуктивность от части основного потока, созданной двумя другими обмотками lm/2. Таким образом, полная взаимная индуктивность М статорной обмотки от основного магнитного потока в 3/2 раза больше ее основной индуктивности lm (М = 1,5 lm). 

Обобщённый вектор потокосцепления статора при сложении фазных проекций и при отсутствии токов ротора 
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Наличие токов в обмотках ротора приводит к появлению дополнительных потокосцеплений. Если ось обмотки ротора фазы «а» смещена на угол γ относительно оси обмотки статора фазы «а» (рис. 2), то взаимные индуктивности обмоток ротора и фазы «а» статора: 

Маа = M0acosγ;

Мbа = M0bcos(γ + cos1200);

Мcа = M0ccos(γ - 1200),

где М0а, М0b, М0c – взаимные индуктивности при γ = 0. 

  [image: image12.png]



Рисунок 2 - Положение осей обмоток статора и ротора

Взаимная индуктивность обмоток статора и ротора при совпадении их осей равна lm, и картина магнитного поля будет той же, что и при совпадении осей статорных обмоток. Поэтому: 

М0а = М0b = М0c = М0 = lm;

Маа = lmcosγ, Мbа = lmcos(γ + 2π/3);

Мcа = lmcos(γ - 2π/3).

Полное потокосцепление статорной обмотки фазы «а» при наличии токов ротора (и по аналогии для других фаз): 
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Вектор потокосцепления статора с ротором
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Общее потокосцепление статора и ротора, соответствующее режиму протекания токов по обмоткам статора и ротора:
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Аналогичное выражение справедливо и для потокосцепления ротора. Для ротора угол γ будет отрицательным, так как по отношению к статору этот угол отсчитывается в обратном направлении, 
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Вектор тока статора записан в неподвижной системе координат αβ, связанной со статором, а вектор тока ротора записан во вращающейся (смещенной на текущий угол γ) системе координат xy, связанной с ротором. В записи с индексами систем координат 
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или, если обе части умножить на е-jγ , то
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Таким образом, форма записи уравнений обобщённых векторов потокосцеплений не зависит от выбора системы координат. В одинаковых системах координат выражения для потокосцепления имеют одинаковую форму и индексы систем в них можно опустить. Потокосцепления статора и ротора с учетом всех токов и независимо от выбранной системы координат запишутся в виде:
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Согласно последним выражениям потокосцепления статора и ротора раскладываются на составляющие, обусловленные собственным током (ψ11 и ψ22) и током другой части двигателя (ψ12 и ψ21). 

Векторную сумму токов статора и ротора образует результирующий ток - ток намагничивания iμ, и потокосцепления статора и ротора можно представить через основной магнитный поток и через потоки рассеяния:
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в виде:
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Для фазных напряжений статорной обмотки справедливы выражения: 
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где R1 - активное сопротивление статорной обмотки.

Умножив второе уравнение на а, третье уравнение на а2, затем складывая все три уравнения и умножая их правую и левую части на 2/3


[image: image25.wmf]222

1111111111

222

()()(),

333

abcabcabc

d

uuauaiiaiaRaa

dt

yyy

++=+++++


получим в векторной форме
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Аналогичное выражение для ротора в системе координат xy 
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Для перевода уравнения ротора в неподвижную систему координат αβ умножим обе части уравнения ротора на ejθ при текущем угле поворота системы координат θ (рис. 3) и представим в производной вектор потокосцепления ротора в новой системе координат как
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Рисунок 3 - Вектор тока в разных системах координат

После преобразований 
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, 
опуская индексы координатной системы, получим уравнение напряжения для ротора в неподвижной системе координат 
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где ω2 = dθ/dt – текущая угловая скорость ротора.

Переход от системы координат xy к системе координат αβ привел к разложению ЭДС в уравнении ротора на две составляющие. Первая составляющая dψ2/dt связана с изменением потокосцепления вследствие измерения во времени токов и называется ЭДС трансформации. Вторая составляющая ωψ2 связана с изменением потокосцепления вследствие вращения ротора и называется ЭДС вращения: 
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Эти же уравнения в виде комплексных амплитуд: 
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Производная от еjωt составляет jωеjωt и при замене оператора дифференцирования d/dt на jω:
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или, сокращая все части уравнений на еjωt: 
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Пометив со штрихом приведённые к статору ток и параметры короткозамкнутого ротора (U2 = 0), получаем:
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Для двухполюсной машины ω1 = ω = 2πf, следовательно: 
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или:
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Имея в виду, что 1 – ω2/ω = s - скольжение ротора, получаем:
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и математическую модель асинхронного двигателя имеет вид:
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Математической модели отвечает электрическая схема замещения асинхронной машины (рис. 4, U = U1). По расположению параметров её называют Т образной схемой замещения.
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Рисунок 4 - Т - образная схема замещения асинхронной ашины

Без существенной погрешности ветвь намагничивания можно вынести на вход схемы замещения (рис. 5). Эту схему замещения по расположению параметров называют Г образной.
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Рисунок 5 - Г - образная схема замещения асинхронной машины 

Для реальной m фазной асинхронной машины с wkоб эффективными витками на фазу статорной обмотки (kоб – обмоточный коэффициент) и w2kоб2 эффективными витками на фазу m2 = Z2 фазной роторной обмотки (Z2 - число пазов ротора, kоб2 обмотчный коэффициент) приведённые к статору ток и сопротивления ротора: 

I2’ = I2/ki;  R2’ = R2k;  x2’ = x2/k,

где ki = mwkоб/m2w2kоб2 - коэффициент приведения тока; k = mw2
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Согласно схемам замещения ток ротора (хк = х1 + х2’)
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Электромагнитной мощности 
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отвечает электромагнитный момент (в общем случае ω1 = ω/р)
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Приравнивая нулю производную 
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находим критическое скольжение 
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а по нему и максимальный электромагнитный момент:
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где знак «+» относится к двигательному режиму работы асинхронной машины, а знак «-» - к генераторному режиму её работы (рис. 6).
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Рисунок 6 - Зависимость Мэм = f(s) асинхронной машины 

В генераторном режиме работы асинхронной машины со скольжением s < 0 активная составляющая тока ротора меняет знак
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и тормозной момент генератора уравновешивает момент приводного двигателя.

Реактивная составляющая тока ротора не зависит от знака скольжения  
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и асинхронный генератор, как и асинхронный двигатель, является потребителем реактивной мощности. 

В автономных электростанциях источником реактивной мощности для асинхронного генератора служат конденсаторы. Процесс самовозбуждения генератора при наличии остаточного магнитного поля подобен физическому процессу в последовательном колебательном контуре из индуктивности L, конденсатора С  и сопротивления R
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где qt  и еt – заряд на обкладках конденсатора и ЭДС контура.

Установившееся значение ЭДС определяет пересечение характеристики намагничивания генератора с вольтамперной характеристикой конденсатора (рис. 7).  Ток возбуждения генератора Iμ = E/xμ.
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Рисунок 7 - К процессу самовозбуждения асинхронного генератора (s ≈ 0)

В установившемся режиме работы балансу энергий электрического поля конденсатора и магнитного поля асинхронного генератора отвечает частота электромагнитных колебаний 
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2 Параметры асинхронных генераторов
Статорные обмотки асинхронных генераторов, как любых асинхронных машин состоят из катушечных групп с числом катушек q = Z/2pm, а их МДС можно представить в виде множества гармоник ( с амплитудами Fνm. Качество МДС оценивают по минимальной величине коэффициента дифференциального рассеяния [1]
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где Fm - амплитуда основной гармоники ( = р.

Распределение ампер–проводников Ах обмотки по пазам статора вполне определено, и, принимая радиус статора за единицу, МДС можно представить в виде
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где ((х) - фаза I1m N проводников в пазу с координатой х. 

Суммирование векторов Ахеi(х на периоде МДС образует замкнутую фигуру – диаграмму Гёргеса, по которой определяют значение τд. Для основной гармоники МДС обмотки с N = 2mw/Z проводниками в пазу диаграмма Гёргеса является окружностью радиусом
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Принимая I1mN = 1,
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и коэффициент дифференциального рассеяния  
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где Rд2 - полярный момент инерции пазовых точек диаграммы Гёргеса. 

Результирующей амплитуде основной гармоники МДС обмоток статора и ротора F0m отвечает индукция в воздушном зазоре
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а индукции – намагничивающий ток
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где k( - коэффициент воздушного зазора; k( - коэффициент насыщения магнитной цепи; (0 - магнитная постоянная.

Магнитный поток основной гармоники Ф = B(Dl/p, перемещаясь с линейной скоростью 2(f (D и l – внутренний диаметр и длина статора; ( = (D/2p - полюсное деление статора) относительно 2wkоб эффективных проводников статорной обмотки наводит в них ЭДС
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По ЭДС рассчитывают число витков обмотки на номинальное фазное напряжение Uн
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где ke ( 1 - 75р2(/ZD - эмпирический коэффициент, учитывающий падение напряжения на обмотке при номинальной нагрузке. 
Наряду с основным потоком токи обмоток статора и ротора создают потоки рассеяния, определяющие индуктивные сопротивления обмоток. Индуктивное сопротивление однослойной и двухслойной статорной обмотки:
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где: lл - длина лобовой части витка; (  - степень укорочения шага; 


[image: image69.wmf]22

0

2

2

об

mDlwk

Е

хf

Ipkk

m

mdm

m

d

==

 - сопротивление взаимоиндукции.

Омическое сопротивление статорной обмотки с а параллельными ветвями определяет средняя длина витка lв (м), сечение провода S (мм2), удельное сопротивление меди (ρ = 0,0174 Ом(м/мм2 при 20
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С) и температурный коэффициент сопротивления (для меди α = 0,0041/
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С). 

 Активное сопротивление статорной обмотки для расчётной температуры 75
[image: image72.wmf]o

С и частоты тока f = 50 Гц R1 = 0,0223lвw/аnS. 

Фазную обмотку ротора составляют стержень и два элемента замыкающих колец (рис. 8, Ic1 = Ic2 = … = I2  и  I12 = I23  = … = Iкл). 
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Рисунок 8 - Схема токов в стержнях и в элементах замыкающих колец

При расчёте активного сопротивления роторной обмотки R2 сопротивление элементов замыкающих колец 2Rкл приводят к сопротивлению стержня Rс. 

При фазовом сдвиге токов в стержнях φ2 = 2πp/Z2 ток в элементе замыкающего кольца
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Индуктивное сопротивление роторной обмотки:
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где Dк, hк, bк и lл2 – средний диаметр, высота, ширина и длина элемента замыкающих колец; 
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 - коэффициент дифференциального рассеяния.

Соответственно для гармоники (: 
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Для высших гармоник R2ν ≈ Rc. 

Действие гармоники ( оценивают по параметрам, приведённым к роторной обмотке (рис. 9). 
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Рисунок 9 - Схема замещения для ( -й гармоники 

На схеме замещения:
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где 
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- коэффициент приведения тока статора к току ротора ( -й гармоники.
Электромагнитный момент от гармоники ( 
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Электромагнитный момент от основной гармоники
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где  
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- приведённое к ротору сопротивление взаимоиндукции.

Анализ параметров. Оценим действие выраженной высшей обратновращающейся гармоники ν = 5 для генератора на базе асинхронного двигателя АИР112М2. Данные АИР112М2: D = 108 мм; l = 125 мм; I1н = 14,7 А; соs(н = 0,88; w = 108; R1 = 0,70 Ом; B(  = 0,71 Тл; k( = 1,75; δ = 0,6 мм; k( = 1,2; Z2 = 28; bск = 9,4 мм; β = 100; Dк = 0,097 м; hк = 0,022 м; bк = 0,019 м; lл2 = 0,011 м; Рэл1 = 402 Вт – потери в статорной обмотке; Рэл2 = 208 Вт - потри в роторной обмотке; Рс = 274 Вт – потери в стали; Рм = 121 Вт - потери механические. 

Амплитуды гармоник в долях малых ступенек МДС (рис. 10, стороны катушек фазы А обозначены квадратами, фазы В - треугольниками и фазы С - кругами) 
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Рисунок 10 - Основная гармоника и первые высшие гармоники МДС

Потери холостого хода и активная составляющая тока холостого хода базового двигателя (Uн = 220 В):

Р0 ≈ mIμ2 R1 + Pс + Рм = 3 · 5,12 ·  0,70 + 274 + 121 = 450 Вт;

I0a = Р0/mUн = 450/(3 ( 220) = 0,68 А.

Ток холостого хода базового двигателя
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Приведённое активное сопротивление и активное сопротивление роторной обмотки:
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 где k = mw2
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Углу скоса пазов ротора β = 100 соответствуют значения коэффициентов роторной обмотки и индуктивных сопротивлений:
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Значения параметров и коэффициентов для гармоники (  = 5: 

R2v ≈ Rс = 0,9 ( 10-4 Ом;

kоб2ν = 0,969;

τ2ν  = 0,184;

х2ν = 1,15 · 10-4 Ом;

х‘μν = 3,55 · 10-4 Ом.

При работе асинхронной машины в режиме генератора с тем же номинальным скольжением sн = 0,0365, что и у базового двигателя, скольжение ротора генератора относительно гармоники ( = 5 
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Моменты от основной гармоники и от гармоники ( = 5:


[image: image105.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

2

'

22

2

1

2

22'

22

2

44

2

2

42244

 

                           

 

281,02101 22,1594,3100,0365

14,724 

Нм;

314(1,0210)3140,036594,3101,1810 

i

н

ZR

рkxs

MI

Rsxx

m

m

ww

--

---

==

++

××××××

==

×+××+×



[image: image106.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

2

'

22

2

1

2

22'

22

2

44

2

2

8244

 

                       

 

280,9105 4,73,55106,175

14,7

3140,81103146,1753,55101,1510 

0,021 

Нм.

i

н

ZRkxs

MI

Rsxx

nnmnn

n

nnmnn

n

ww

--

---

==

++

××××××

==

××+××+×

=


где 
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- коэффициенты приведения тока для основной и для ( -й гармоники.

Таким образом, дополнительное тормозное действие моментов от высших гармоник в генераторах практически не проявляется. 

Дополнительные потери в роторной обмотке от гармоники ( = 5 

(Р( = 5  = М(  ( ((/( )( s( = 0,0211 ( (314/5) ( 6,175 = 8,2 Вт.

3 Выбор базовых асинхронных машин для проектирования асинхронных генераторов
Ориентиром для выбора базы асинхронного генератора служит индуктивное сопротивление роторной обмотки, оказывающее размагничивающее действие на генератор при нагрузке. Сравним этот параметр для стандартных асинхронных двигателей АИР100L2 и АИР112М2 [1]. 

Генератор на базе асинхронного двигателя АИР112М2

Данные АИР112М2 и расчётные значения его роторной обмотки R2 = 1,02 · 10-4 Ом, τ2ν  = 0,0063, kоб2 = 0,999 приведены выше.

Номинальный ток ротора базового двигателя
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Расчётным величинам ЭДС Е = 233 В и индукции Вδ = 0,80 Тл соответствует поток и число витков на фазу статорной обмотки:

Ф = ВδDl/p = 0,8 · 108 · 125  · 10-6/1 = 10,8 · 10-3 Вб;

w = E/(222kобФ) = 233/(222 · 0,956  · 10,8 · 10-3) = 102.

При практически квадратичной зависимости коэффициента насыщения магнитной цепи двухполюсной машины от индукции принимаем для генератора kμ ≈ 2,3. Индуктивное сопротивление роторной обмотки и намагничивающий ток генератора:
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где kе = wkоб/w2kоб2 = 102 · 0,956/(0,5 · 0,999) = 195,2.

Из выражения 
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находим номинальное скольжение (Е = 222wkобФ и f = 50 Гц)
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Из следующих выражений:
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находим реактивный ток ротора и его приведённое значение:
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где ki = mwkоб/m2w2kоб2  = 3 · 102 · 0,956/(28 · 0,5 · 0,999) = 20,91. 

Степень размагничивания тока ротора 
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Генератор на базе асинхронного двигателя  АИР100L2.
Данные АИР100L2: I1н = 10,7 А; соs(н = 0,89; D = 89 мм; l = 136 мм; w = 120; kоб = 0,956; R1 = 0,91 Ом; B(  = 0,71 Тл; k( = 1,53; δ = 0,35 мм; k( = 1,23; Z/Z2 = 24/17; bск = 9,9 мм; kоб2 = 0,998; τд2 = 0,0155; Dк = 0,08 м, hк = 0,023 м, bк = 0,022 м, lл2 = 0,014 м; Рэл1 = 300 Вт; Рэл2 = 178 Вт; Рс = 180 Вт; Рм = 79 Вт. 

Потери холостого хода и активная составляющая тока холостого хода базового двигателя (Uн = 220 В):

Р0 = mI02 R1 + Pс + Рм ( 3(I1н sin(н)2 R1 + Pс + Рм =

    = 3(10,7  ( 0,456)2 0,91 + 180 + 79 = 324 Вт;

I0a = Р0/(mUн) = 324/ (3 ( 220) = 0,49 А.

Приведённое активное сопротивление и активное сопротивление роторной обмотки:
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где k = mw2
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Номинальный ток ротора 
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Расчётным величинам ЭДС Е = 233 В и Вδ = 0,80 Тл соответствует kμ ≈ 2,0, поток и число витков на фазу обмотки генератора:

Ф = ВδDl/p = 0,8 · 89 · 136  · 10-6/1 = 9,68 · 10-3 Вб;

w = E/(222kобФ) = 233/(222 · 0,956  · 9,68 · 10-3) = 112.

Индуктивное сопротивление роторной обмотки генератора
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Намагничивающий ток генератора
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где  kе = wkоб/w2kоб2  = 112 · 0,956/(0,5 · 0,998) = 214,6. 

Из выражения 
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находим номинальное скольжение ротора генератора
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Из следующих выражений:
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находим реактивный ток ротора и его приведённое значение:
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где ki = mwkоб/m2w2kоб2  = 3  · 112 · 0,956/(17  · 0,5 · 0,998) = 35,75.

Степень размагничивания тока ротора 
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Таким образом, степень размагничивания тока ротора генератора на базе АИР112М2 в 3,24 раза меньше, чем на базе АИР100L2. Практически на такую величину будет изменяться и падение напряжения при загрузке асинхронного генератора.

Большое влияние на параметры асинхронных генераторов оказывают конструктивные особенности обмоток статора. 
Разработке рациональных схем статорных обмоток асинхронных генераторов с новыми внутрифазными и межфазными соединениями способствуют современные методы их формирования, которые будут рассмотрены в следующей публикации. 
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		35		6.2876288744		0.039406635		-0.2156641593		0.0448107963		0.0807824032		-0.046212874

		40		7.0463318899		-0.1546411346		-0.2343439383		0.1044205223		0.0277347482		-0.0362631859

		45		7.751408065		-0.319711564		-0.168262473		0.0749755058		-0.057339981		0.0398917842

		50		8.3974913444		-0.4248730255		-0.0413211591		-0.0184121554		-0.0762005944		0.043216782

		55		8.9796646441		-0.4504198991		0.1005658491		-0.0960970628		-0.0070675445		-0.0323586028

		60		9.4934972737		-0.3915650984		0.2060786008		-0.0918258662		0.0702268477		-0.0488572582

		65		9.9350786568		-0.2593370965		0.2370535652		-0.0092412434		0.0664258411		0.0238422215

		70		10.3010480923		-0.0785133617		0.1822872242		0.0812247473		-0.0140813007		0.0530132312

		75		10.5886203319		0.1170225543		0.0615883396		0.1024184456		-0.0783278708		-0.0146014064

		80		10.7956067772		0.2906302662		-0.0813867957		0.0362648668		-0.0521242765		-0.0555584241

		85		10.9204321364		0.4097783925		-0.1949246597		-0.0608170994		0.0342705285		0.004916935

		90		10.9621464131		0.4521404299		-0.2379590713		-0.1060313771		0.0810909789		0.0564155023

		95		10.9204321364		0.4097783925		-0.1949246597		-0.0608170994		0.0342705285		0.004916935

		100		10.7956067772		0.2906302662		-0.0813867957		0.0362648668		-0.0521242765		-0.0555584241

		105		10.5886203319		0.1170225543		0.0615883396		0.1024184456		-0.0783278708		-0.0146014064

		110		10.3010480923		-0.0785133617		0.1822872242		0.0812247473		-0.0140813007		0.0530132312

		115		9.9350786568		-0.2593370965		0.2370535652		-0.0092412434		0.0664258411		0.0238422215

		120		9.4934972737		-0.3915650984		0.2060786008		-0.0918258662		0.0702268477		-0.0488572582

		125		8.9796646441		-0.4504198991		0.1005658491		-0.0960970628		-0.0070675445		-0.0323586028

		130		8.3974913444		-0.4248730255		-0.0413211591		-0.0184121554		-0.0762005944		0.043216782

		135		7.751408065		-0.319711564		-0.168262473		0.0749755058		-0.057339981		0.0398917842

		140		7.0463318899		-0.1546411346		-0.2343439383		0.1044205223		0.0277347482		-0.0362631859

		145		6.2876288744		0.039406635		-0.2156641593		0.0448107963		0.0807824032		-0.046212874

		150		5.4810732065		0.226070215		-0.1189795356		-0.0530156886		0.0405454894		0.0282077511

		155		4.632803262		0.3703717575		0.0207394996		-0.1056278957		-0.0465118747		0.051129809

		160		3.7492748874		0.4452714008		0.1529571426		-0.0681556555		-0.0798590247		-0.0192952382

		165		2.8372122669		0.4367341184		0.2298508126		0.0274429398		-0.0209878897		-0.0544931907

		170		1.9035567479		0.3463596638		0.2236083833		0.0996369027		0.0621192937		0.0097964492

		175		0.9554140127		0.1910828025		0.1364877161		0.0868558193		0.0734933856		0.0562008243

		180		0		2.76969574547925E-16		2.04074631962157E-16		5.1959371959111E-16		-1.58939996120148E-16		-8.29286054048903E-17

		185		-0.9554140127		-0.1910828025		-0.1364877161		-0.0868558193		-0.0734933856		-0.0562008243

		190		-1.9035567479		-0.3463596638		-0.2236083833		-0.0996369027		-0.0621192937		-0.0097964492

		195		-2.8372122669		-0.4367341184		-0.2298508126		-0.0274429398		0.0209878897		0.0544931907

		200		-3.7492748874		-0.4452714008		-0.1529571426		0.0681556555		0.0798590247		0.0192952382

		205		-4.632803262		-0.3703717575		-0.0207394996		0.1056278957		0.0465118747		-0.051129809

		210		-5.4810732065		-0.226070215		0.1189795356		0.0530156886		-0.0405454894		-0.0282077511

		215		-6.2876288744		-0.039406635		0.2156641593		-0.0448107963		-0.0807824032		0.046212874

		220		-7.0463318899		0.1546411346		0.2343439383		-0.1044205223		-0.0277347482		0.0362631859

		225		-7.751408065		0.319711564		0.168262473		-0.0749755058		0.057339981		-0.0398917842

		230		-8.3974913444		0.4248730255		0.0413211591		0.0184121554		0.0762005944		-0.043216782

		235		-8.9796646441		0.4504198991		-0.1005658491		0.0960970628		0.0070675445		0.0323586028

		240		-9.4934972737		0.3915650984		-0.2060786008		0.0918258662		-0.0702268477		0.0488572582

		245		-9.9350786568		0.2593370965		-0.2370535652		0.0092412434		-0.0664258411		-0.0238422215

		250		-10.3010480923		0.0785133617		-0.1822872242		-0.0812247473		0.0140813007		-0.0530132312

		255		-10.5886203319		-0.1170225543		-0.0615883396		-0.1024184456		0.0783278708		0.0146014064

		260		-10.7956067772		-0.2906302662		0.0813867957		-0.0362648668		0.0521242765		0.0555584241

		265		-10.9204321364		-0.4097783925		0.1949246597		0.0608170994		-0.0342705285		-0.004916935

		270		-10.9621464131		-0.4521404299		0.2379590713		0.1060313771		-0.0810909789		-0.0564155023

		275		-10.9204321364		-0.4097783925		0.1949246597		0.0608170994		-0.0342705285		-0.004916935

		280		-10.7956067772		-0.2906302662		0.0813867957		-0.0362648668		0.0521242765		0.0555584241

		285		-10.5886203319		-0.1170225543		-0.0615883396		-0.1024184456		0.0783278708		0.0146014064

		290		-10.3010480923		0.0785133617		-0.1822872242		-0.0812247473		0.0140813007		-0.0530132312

		295		-9.9350786568		0.2593370965		-0.2370535652		0.0092412434		-0.0664258411		-0.0238422215

		300		-9.4934972737		0.3915650984		-0.2060786008		0.0918258662		-0.0702268477		0.0488572582

		305		-8.9796646441		0.4504198991		-0.1005658491		0.0960970628		0.0070675445		0.0323586028

		310		-8.3974913444		0.4248730255		0.0413211591		0.0184121554		0.0762005944		-0.043216782

		315		-7.751408065		0.319711564		0.168262473		-0.0749755058		0.057339981		-0.0398917842

		320		-7.0463318899		0.1546411346		0.2343439383		-0.1044205223		-0.0277347482		0.0362631859

		325		-6.2876288744		-0.039406635		0.2156641593		-0.0448107963		-0.0807824032		0.046212874

		330		-5.4810732065		-0.226070215		0.1189795356		0.0530156886		-0.0405454894		-0.0282077511

		335		-4.632803262		-0.3703717575		-0.0207394996		0.1056278957		0.0465118747		-0.051129809

		340		-3.7492748874		-0.4452714008		-0.1529571426		0.0681556555		0.0798590247		0.0192952382

		345		-2.8372122669		-0.4367341184		-0.2298508126		-0.0274429398		0.0209878897		0.0544931907

		350		-1.9035567479		-0.3463596638		-0.2236083833		-0.0996369027		-0.0621192937		-0.0097964492

		355		-0.9554140127		-0.1910828025		-0.1364877161		-0.0868558193		-0.0734933856		-0.0562008243

		360		-0		-5.53939149095849E-16		-4.08149263924314E-16		-0		3.17879992240295E-16		1.65857210809781E-16
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Лист3

		v		1		2		4		5		7		8

		av		-4.9936448378		0.5619956193		-0.2662177901		0.3636422062		-0.1691965784		-0.2736077999

		bv		5.9931370245		-0.6436129086		-0.2100442456		-0.258679045		0.0542674783		0.3023991504

		cv		7.8009089317		0.8544452307		0.3391024872		0.4462628177		0.1776863567		0.4078069081

		0		0		0		0		0		0		0

		5		0.6798940121		0.1483728572		0.1159798813		0.1885988163		0.1019167072		0.2621332277

		10		1.3546136201		0.2922374803		0.2179708772		0.3418571517		0.1669705582		0.4016114049

		15		2.0190238006		0.4272226154		0.2936713684		0.4310567809		0.1716318409		0.3531711423

		20		2.6680679909		0.5492268075		0.3339507585		0.4394830828		0.1142145885		0.1394781772

		25		3.2968065727		0.6545430209		0.3339507585		0.3655570994		0.0154863864		-0.1394781772

		30		3.9004544659		0.7399712759		0.2936713684		0.2231314089		-0.0888431783		-0.3531711423

		35		4.4744175454		0.8029158782		0.2179708772		0.0388943673		-0.1610385287		-0.4016114049

		40		5.0143276056		0.8414642877		0.1159798813		-0.1526308729		-0.1749869017		-0.2621332277

		45		5.516075605		0.8544452307		4.15450888297923E-17		-0.3155554646		-0.1256432277		-9.99248006813984E-17

		50		5.9758429384		0.8414642877		-0.1159798813		-0.4193498767		-0.030854912		0.2621332277

		55		6.3901304987		0.8029158782		-0.2179708772		-0.444564653		0.0750934992		0.4016114049

		60		6.7557853075		0.7399712759		-0.2936713684		-0.3864749369		0.1538808988		0.3531711423

		65		7.0700245108		0.6545430209		-0.3339507585		-0.2559658367		0.1770102064		0.1394781772

		70		7.3304565586		0.5492268075		-0.3339507585		-0.0774927251		0.1361156461		-0.1394781772

		75		7.5350994057		0.4272226154		-0.2936713684		0.1155013163		0.0459886132		-0.3531711423

		80		7.6823955965		0.2922374803		-0.2179708772		0.2868522099		-0.0607723132		-0.4016114049

		85		7.7712241181		0.1483728572		-0.1159798813		0.4044514668		-0.1455521423		-0.2621332277

		90		7.8009089317		1.04682225420308E-16		-8.30901776595847E-17		0.4462628177		-0.1776863567		-1.99849601362797E-16

		95		7.7712241181		-0.1483728572		0.1159798813		0.4044514668		-0.1455521423		0.2621332277

		100		7.6823955965		-0.2922374803		0.2179708772		0.2868522099		-0.0607723132		0.4016114049

		105		7.5350994057		-0.4272226154		0.2936713684		0.1155013163		0.0459886132		0.3531711423

		110		7.3304565586		-0.5492268075		0.3339507585		-0.0774927251		0.1361156461		0.1394781772

		115		7.0700245108		-0.6545430209		0.3339507585		-0.2559658367		0.1770102064		-0.1394781772

		120		6.7557853075		-0.7399712759		0.2936713684		-0.3864749369		0.1538808988		-0.3531711423

		125		6.3901304987		-0.8029158782		0.2179708772		-0.444564653		0.0750934992		-0.4016114049

		130		5.9758429384		-0.8414642877		0.1159798813		-0.4193498767		-0.030854912		-0.2621332277

		135		5.516075605		-0.8544452307		1.24635266489377E-16		-0.3155554646		-0.1256432277		-2.99774402044195E-16

		140		5.0143276056		-0.8414642877		-0.1159798813		-0.1526308729		-0.1749869017		0.2621332277

		145		4.4744175454		-0.8029158782		-0.2179708772		0.0388943673		-0.1610385287		0.4016114049

		150		3.9004544659		-0.7399712759		-0.2936713684		0.2231314089		-0.0888431783		0.3531711423

		155		3.2968065727		-0.6545430209		-0.3339507585		0.3655570994		0.0154863864		0.1394781772

		160		2.6680679909		-0.5492268075		-0.3339507585		0.4394830828		0.1142145885		-0.1394781772

		165		2.0190238006		-0.4272226154		-0.2936713684		0.4310567809		0.1716318409		-0.3531711423

		170		1.3546136201		-0.2922374803		-0.2179708772		0.3418571517		0.1669705582		-0.4016114049

		175		0.6798940121		-0.1483728572		-0.1159798813		0.1885988163		0.1019167072		-0.2621332277

		180		9.55727152457547E-16		-2.09364450840616E-16		-1.66180355319169E-16		2.7336910080656E-16		1.52384515733955E-16		-3.99699202725594E-16

		185		-0.6798940121		0.1483728572		0.1159798813		-0.1885988163		-0.1019167072		0.2621332277

		190		-1.3546136201		0.2922374803		0.2179708772		-0.3418571517		-0.1669705582		0.4016114049

		195		-2.0190238006		0.4272226154		0.2936713684		-0.4310567809		-0.1716318409		0.3531711423

		200		-2.6680679909		0.5492268075		0.3339507585		-0.4394830828		-0.1142145885		0.1394781772

		205		-3.2968065727		0.6545430209		0.3339507585		-0.3655570994		-0.0154863864		-0.1394781772

		210		-3.9004544659		0.7399712759		0.2936713684		-0.2231314089		0.0888431783		-0.3531711423

		215		-4.4744175454		0.8029158782		0.2179708772		-0.0388943673		0.1610385287		-0.4016114049

		220		-5.0143276056		0.8414642877		0.1159798813		0.1526308729		0.1749869017		-0.2621332277

		225		-5.516075605		0.8544452307		2.07725444148962E-16		0.3155554646		0.1256432277		-4.99624003406992E-16

		230		-5.9758429384		0.8414642877		-0.1159798813		0.4193498767		0.030854912		0.2621332277

		235		-6.3901304987		0.8029158782		-0.2179708772		0.444564653		-0.0750934992		0.4016114049

		240		-6.7557853075		0.7399712759		-0.2936713684		0.3864749369		-0.1538808988		0.3531711423

		245		-7.0700245108		0.6545430209		-0.3339507585		0.2559658367		-0.1770102064		0.1394781772

		250		-7.3304565586		0.5492268075		-0.3339507585		0.0774927251		-0.1361156461		-0.1394781772

		255		-7.5350994057		0.4272226154		-0.2936713684		-0.1155013163		-0.0459886132		-0.3531711423

		260		-7.6823955965		0.2922374803		-0.2179708772		-0.2868522099		0.0607723132		-0.4016114049

		265		-7.7712241181		0.1483728572		-0.1159798813		-0.4044514668		0.1455521423		-0.2621332277

		270		-7.8009089317		3.14046676260925E-16		-2.49270532978754E-16		-0.4462628177		0.1776863567		-5.9954880408839E-16

		275		-7.7712241181		-0.1483728572		0.1159798813		-0.4044514668		0.1455521423		0.2621332277

		280		-7.6823955965		-0.2922374803		0.2179708772		-0.2868522099		0.0607723132		0.4016114049

		285		-7.5350994057		-0.4272226154		0.2936713684		-0.1155013163		-0.0459886132		0.3531711423

		290		-7.3304565586		-0.5492268075		0.3339507585		0.0774927251		-0.1361156461		0.1394781772

		295		-7.0700245108		-0.6545430209		0.3339507585		0.2559658367		-0.1770102064		-0.1394781772

		300		-6.7557853075		-0.7399712759		0.2936713684		0.3864749369		-0.1538808988		-0.3531711423

		305		-6.3901304987		-0.8029158782		0.2179708772		0.444564653		-0.0750934992		-0.4016114049

		310		-5.9758429384		-0.8414642877		0.1159798813		0.4193498767		0.030854912		-0.2621332277

		315		-5.516075605		-0.8544452307		2.90815621808546E-16		0.3155554646		0.1256432277		-6.99473604769789E-16

		320		-5.0143276056		-0.8414642877		-0.1159798813		0.1526308729		0.1749869017		0.2621332277

		325		-4.4744175454		-0.8029158782		-0.2179708772		-0.0388943673		0.1610385287		0.4016114049

		330		-3.9004544659		-0.7399712759		-0.2936713684		-0.2231314089		0.0888431783		0.3531711423

		335		-3.2968065727		-0.6545430209		-0.3339507585		-0.3655570994		-0.0154863864		0.1394781772

		340		-2.6680679909		-0.5492268075		-0.3339507585		-0.4394830828		-0.1142145885		-0.1394781772

		345		-2.0190238006		-0.4272226154		-0.2936713684		-0.4310567809		-0.1716318409		-0.3531711423

		350		-1.3546136201		-0.2922374803		-0.2179708772		-0.3418571517		-0.1669705582		-0.4016114049

		355		-0.6798940121		-0.1483728572		-0.1159798813		-0.1885988163		-0.1019167072		-0.2621332277

		360		-0		-4.18728901681233E-16		-3.32360710638339E-16		-5.46738201613121E-16		-3.04769031467911E-16		-7.99398405451187E-16
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		v		1		2		4		5		7		8

		av		0.6562583562		-0.5107268323		0.398089172		-0.1198261135		-0.3357487566		-0.0689510672

		bv		-0.1910402181		-0.5548990324		-0.1379021344		0.06579178		-0.1359791378		0.199044586

		cv		0.6834993746		0.7541583609		0.4212979795		0.1366998749		0.3622396354		0.2106489897

		0		0		0		0		0		0		0

		5		0.0362644636		0.1264959317		0.0720461977		-0.0075407414		-0.2059945999		-0.1172620572

		10		0.0722529327		0.2491483486		0.1354025606		-0.0136684652		-0.3374817952		-0.1796558946

		15		0.1076915133		0.364230519		0.1824273764		-0.0172349316		-0.3469032051		-0.1579867423

		20		0.1423104965		0.4682457293		0.2074487583		-0.0175718402		-0.230851144		-0.0623938374

		25		0.175846411		0.5580335301		0.2074487583		-0.0146160596		-0.0313011679		0.0623938374

		30		0.208044028		0.6308657645		0.1824273764		-0.0089214571		0.1795703126		0.1579867423

		35		0.2386583044		0.6845294619		0.1354025606		-0.0015551124		0.3254919452		0.1796558946

		40		0.2674562469		0.7173940779		0.0720461977		0.0061026361		0.353684472		0.1172620572

		45		0.294218686		0.7284610379		2.58076284301213E-17		0.0126168456		0.2539507714		4.47001236638292E-17

		50		0.3187419431		0.7173940779		-0.0720461977		0.0167668548		0.0623641151		-0.1172620572

		55		0.3408393817		0.6845294619		-0.1354025606		0.0177750165		-0.1517793867		-0.1796558946

		60		0.3603428267		0.6308657645		-0.1824273764		0.0154524169		-0.3110249049		-0.1579867423

		65		0.3771038452		0.5580335301		-0.2074487583		0.0102342751		-0.3577739866		-0.0623938374

		70		0.3909948758		0.4682457293		-0.2074487583		0.0030983895		-0.2751176802		0.0623938374

		75		0.4019101993		0.364230519		-0.1824273764		-0.004618086		-0.0929524336		0.1579867423

		80		0.4097667435		0.2491483486		-0.1354025606		-0.0114692041		0.1228333281		0.1796558946

		85		0.4145047153		0.1264959317		-0.0720461977		-0.016171172		0.2941907772		0.1172620572

		90		0.416088056		8.92472915053038E-17		-5.16152568602426E-17		-0.0178429141		0.3591406251		8.94002473276583E-17

		95		0.4145047153		-0.1264959317		0.0720461977		-0.016171172		0.2941907772		-0.1172620572

		100		0.4097667435		-0.2491483486		0.1354025606		-0.0114692041		0.1228333281		-0.1796558946

		105		0.4019101993		-0.364230519		0.1824273764		-0.004618086		-0.0929524336		-0.1579867423

		110		0.3909948758		-0.4682457293		0.2074487583		0.0030983895		-0.2751176802		-0.0623938374

		115		0.3771038452		-0.5580335301		0.2074487583		0.0102342751		-0.3577739866		0.0623938374

		120		0.3603428267		-0.6308657645		0.1824273764		0.0154524169		-0.3110249049		0.1579867423

		125		0.3408393817		-0.6845294619		0.1354025606		0.0177750165		-0.1517793867		0.1796558946

		130		0.3187419431		-0.7173940779		0.0720461977		0.0167668548		0.0623641151		0.1172620572

		135		0.294218686		-0.7284610379		7.74228852903639E-17		0.0126168456		0.2539507714		1.34100370991488E-16

		140		0.2674562469		-0.7173940779		-0.0720461977		0.0061026361		0.353684472		-0.1172620572

		145		0.2386583044		-0.6845294619		-0.1354025606		-0.0015551124		0.3254919452		-0.1796558946

		150		0.208044028		-0.6308657645		-0.1824273764		-0.0089214571		0.1795703126		-0.1579867423

		155		0.175846411		-0.5580335301		-0.2074487583		-0.0146160596		-0.0313011679		-0.0623938374

		160		0.1423104965		-0.4682457293		-0.2074487583		-0.0175718402		-0.230851144		0.0623938374

		165		0.1076915133		-0.364230519		-0.1824273764		-0.0172349316		-0.3469032051		0.1579867423

		170		0.0722529327		-0.2491483486		-0.1354025606		-0.0136684652		-0.3374817952		0.1796558946

		175		0.0362644636		-0.1264959317		-0.0720461977		-0.0075407414		-0.2059945999		0.1172620572

		180		5.09769638906778E-17		-1.78494583010608E-16		-1.03230513720485E-16		-1.09301093507584E-17		-3.08000407361347E-16		1.78800494655317E-16

		185		-0.0362644636		0.1264959317		0.0720461977		0.0075407414		0.2059945999		-0.1172620572

		190		-0.0722529327		0.2491483486		0.1354025606		0.0136684652		0.3374817952		-0.1796558946

		195		-0.1076915133		0.364230519		0.1824273764		0.0172349316		0.3469032051		-0.1579867423

		200		-0.1423104965		0.4682457293		0.2074487583		0.0175718402		0.230851144		-0.0623938374

		205		-0.175846411		0.5580335301		0.2074487583		0.0146160596		0.0313011679		0.0623938374

		210		-0.208044028		0.6308657645		0.1824273764		0.0089214571		-0.1795703126		0.1579867423

		215		-0.2386583044		0.6845294619		0.1354025606		0.0015551124		-0.3254919452		0.1796558946

		220		-0.2674562469		0.7173940779		0.0720461977		-0.0061026361		-0.353684472		0.1172620572

		225		-0.294218686		0.7284610379		1.29038142150607E-16		-0.0126168456		-0.2539507714		2.23500618319146E-16

		230		-0.3187419431		0.7173940779		-0.0720461977		-0.0167668548		-0.0623641151		-0.1172620572

		235		-0.3408393817		0.6845294619		-0.1354025606		-0.0177750165		0.1517793867		-0.1796558946

		240		-0.3603428267		0.6308657645		-0.1824273764		-0.0154524169		0.3110249049		-0.1579867423

		245		-0.3771038452		0.5580335301		-0.2074487583		-0.0102342751		0.3577739866		-0.0623938374

		250		-0.3909948758		0.4682457293		-0.2074487583		-0.0030983895		0.2751176802		0.0623938374

		255		-0.4019101993		0.364230519		-0.1824273764		0.004618086		0.0929524336		0.1579867423

		260		-0.4097667435		0.2491483486		-0.1354025606		0.0114692041		-0.1228333281		0.1796558946

		265		-0.4145047153		0.1264959317		-0.0720461977		0.016171172		-0.2941907772		0.1172620572

		270		-0.416088056		2.67741874515912E-16		-1.54845770580728E-16		0.0178429141		-0.3591406251		2.68200741982975E-16

		275		-0.4145047153		-0.1264959317		0.0720461977		0.016171172		-0.2941907772		-0.1172620572

		280		-0.4097667435		-0.2491483486		0.1354025606		0.0114692041		-0.1228333281		-0.1796558946

		285		-0.4019101993		-0.364230519		0.1824273764		0.004618086		0.0929524336		-0.1579867423

		290		-0.3909948758		-0.4682457293		0.2074487583		-0.0030983895		0.2751176802		-0.0623938374

		295		-0.3771038452		-0.5580335301		0.2074487583		-0.0102342751		0.3577739866		0.0623938374

		300		-0.3603428267		-0.6308657645		0.1824273764		-0.0154524169		0.3110249049		0.1579867423

		305		-0.3408393817		-0.6845294619		0.1354025606		-0.0177750165		0.1517793867		0.1796558946

		310		-0.3187419431		-0.7173940779		0.0720461977		-0.0167668548		-0.0623641151		0.1172620572

		315		-0.294218686		-0.7284610379		1.80653399010849E-16		-0.0126168456		-0.2539507714		3.12900865646804E-16

		320		-0.2674562469		-0.7173940779		-0.0720461977		-0.0061026361		-0.353684472		-0.1172620572

		325		-0.2386583044		-0.6845294619		-0.1354025606		0.0015551124		-0.3254919452		-0.1796558946

		330		-0.208044028		-0.6308657645		-0.1824273764		0.0089214571		-0.1795703126		-0.1579867423

		335		-0.175846411		-0.5580335301		-0.2074487583		0.0146160596		0.0313011679		-0.0623938374

		340		-0.1423104965		-0.4682457293		-0.2074487583		0.0175718402		0.230851144		0.0623938374

		345		-0.1076915133		-0.364230519		-0.1824273764		0.0172349316		0.3469032051		0.1579867423

		350		-0.0722529327		-0.2491483486		-0.1354025606		0.0136684652		0.3374817952		0.1796558946

		355		-0.0362644636		-0.1264959317		-0.0720461977		0.0075407414		0.2059945999		0.1172620572

		360		-1.01953927781356E-16		-3.56989166021215E-16		-2.0646102744097E-16		2.18602187015167E-17		6.16000814722694E-16		3.57600989310633E-16

				0		0		0		0		0		0

		v		1		2		4		5		7

		0		0		0		0		0		0

		5		0.0044160832		1.0191698052		-0.1539468594		-0.1276941276		0.3500785033

		10		0.0087985573		2.0073726516		-0.2893254555		-0.2314603644		0.5735350433

		15		0.013114069		2.9345824957		-0.3898071318		-0.2918545337		0.5895463031										y=F*SINvx

		20		0.0173297748		3.7726265357		-0.4432723149		-0.2975597088		0.3923210754

		25		0.0214135906		4.4960412274		-0.4432723149		-0.2475068286		0.0531949188

		30		0.0253344359		5.0828459815		-0.3898071318		-0.1510750235		-0.3051716224

		35		0.029062471		5.5152110326		-0.2893254555		-0.0263341118		-0.5531588355

		40		0.032569323		5.7799991872		-0.1539468594		0.1033414024		-0.6010707595

		45		0.0358283029		5.8691649914		-5.51452189615559E-17		0.2136523471		-0.4315778473

		50		0.0388146077		5.7799991872		0.1539468594		0.2839281695		-0.1059849922

		55		0.04150551		5.5152110326		0.2893254555		0.3010002748		0.2579422012

		60		0.0438805302		5.0828459815		0.3898071318		0.2616696164		0.528572755

		65		0.0459215931		4.4960412274		0.4432723149		0.1733061472		0.6080207045

		70		0.047613165		3.7726265357		0.4432723149		0.052467805		0.4675500511

		75		0.0489423719		2.9345824957		0.3898071318		-0.0782021866		0.1579684558

		80		0.0498990979		2.0073726516		0.2893254555		-0.1942183064		-0.2087496841

		85		0.0504760615		1.0191698052		0.1539468594		-0.2738409404		-0.4999639167

		90		0.0506688719		7.19059842078948E-16		1.10290437923112E-16		-0.3021500469		-0.6103432448

		95		0.0504760615		-1.0191698052		-0.1539468594		-0.2738409404		-0.4999639167

		100		0.0498990979		-2.0073726516		-0.2893254555		-0.1942183064		-0.2087496841

		105		0.0489423719		-2.9345824957		-0.3898071318		-0.0782021866		0.1579684558

		110		0.047613165		-3.7726265357		-0.4432723149		0.052467805		0.4675500511

		115		0.0459215931		-4.4960412274		-0.4432723149		0.1733061472		0.6080207045

		120		0.0438805302		-5.0828459815		-0.3898071318		0.2616696164		0.528572755

		125		0.04150551		-5.5152110326		-0.2893254555		0.3010002748		0.2579422012

		130		0.0388146077		-5.7799991872		-0.1539468594		0.2839281695		-0.1059849922

		135		0.0358283029		-5.8691649914		-1.65435656884668E-16		0.2136523471		-0.4315778473

		140		0.032569323		-5.7799991872		0.1539468594		0.1033414024		-0.6010707595

		145		0.029062471		-5.5152110326		0.2893254555		-0.0263341118		-0.5531588355

		150		0.0253344359		-5.0828459815		0.3898071318		-0.1510750235		-0.3051716224

		155		0.0214135906		-4.4960412274		0.4432723149		-0.2475068286		0.0531949188

		160		0.0173297748		-3.7726265357		0.4432723149		-0.2975597088		0.3923210754

		165		0.013114069		-2.9345824957		0.3898071318		-0.2918545337		0.5895463031

		170		0.0087985573		-2.0073726516		0.2893254555		-0.2314603644		0.5735350433

		175		0.0044160832		-1.0191698052		0.1539468594		-0.1276941276		0.3500785033

		180		6.20768901008332E-18		-0		2.20580875846224E-16		-1.85089331567328E-16		5.23432758345786E-16

		185		-0.0044160832		1.0191698052		-0.1539468594		0.1276941276		-0.3500785033

		190		-0.0087985573		2.0073726516		-0.2893254555		0.2314603644		-0.5735350433

		195		-0.013114069		2.9345824957		-0.3898071318		0.2918545337		-0.5895463031

		200		-0.0173297748		3.7726265357		-0.4432723149		0.2975597088		-0.3923210754

		205		-0.0214135906		4.4960412274		-0.4432723149		0.2475068286		-0.0531949188

		210		-0.0253344359		5.0828459815		-0.3898071318		0.1510750235		0.3051716224

		215		-0.029062471		5.5152110326		-0.2893254555		0.0263341118		0.5531588355

		220		-0.032569323		5.7799991872		-0.1539468594		-0.1033414024		0.6010707595

		225		-0.0358283029		5.8691649914		-2.7572609480778E-16		-0.2136523471		0.4315778473

		230		-0.0388146077		5.7799991872		0.1539468594		-0.2839281695		0.1059849922

		235		-0.04150551		5.5152110326		0.2893254555		-0.3010002748		-0.2579422012

		240		-0.0438805302		5.0828459815		0.3898071318		-0.2616696164		-0.528572755

		245		-0.0459215931		4.4960412274		0.4432723149		-0.1733061472		-0.6080207045

		250		-0.047613165		3.7726265357		0.4432723149		-0.052467805		-0.4675500511

		255		-0.0489423719		2.9345824957		0.3898071318		0.0782021866		-0.1579684558

		260		-0.0498990979		2.0073726516		0.2893254555		0.1942183064		0.2087496841

		265		-0.0504760615		1.0191698052		0.1539468594		0.2738409404		0.4999639167

		270		-0.0506688719		0		3.30871313769336E-16		0.3021500469		0.6103432448

		275		-0.0504760615		-1.0191698052		-0.1539468594		0.2738409404		0.4999639167

		280		-0.0498990979		-2.0073726516		-0.2893254555		0.1942183064		0.2087496841

		285		-0.0489423719		-2.9345824957		-0.3898071318		0.0782021866		-0.1579684558

		290		-0.047613165		-3.7726265357		-0.4432723149		-0.052467805		-0.4675500511

		295		-0.0459215931		-4.4960412274		-0.4432723149		-0.1733061472		-0.6080207045

		300		-0.0438805302		-5.0828459815		-0.3898071318		-0.2616696164		-0.528572755

		305		-0.04150551		-5.5152110326		-0.2893254555		-0.3010002748		-0.2579422012

		310		-0.0388146077		-5.7799991872		-0.1539468594		-0.2839281695		0.1059849922

		315		-0.0358283029		-5.8691649914		-3.86016532730892E-16		-0.2136523471		0.4315778473

		320		-0.032569323		-5.7799991872		0.1539468594		-0.1033414024		0.6010707595

		325		-0.029062471		-5.5152110326		0.2893254555		0.0263341118		0.5531588355

		330		-0.0253344359		-5.0828459815		0.3898071318		0.1510750235		0.3051716224

		335		-0.0214135906		-4.4960412274		0.4432723149		0.2475068286		-0.0531949188

		340		-0.0173297748		-3.7726265357		0.4432723149		0.2975597088		-0.3923210754

		345		-0.013114069		-2.9345824957		0.3898071318		0.2918545337		-0.5895463031

		350		-0.0087985573		-2.0073726516		0.2893254555		0.2314603644		-0.5735350433

		355		-0.0044160832		-1.0191698052		0.1539468594		0.1276941276		-0.3500785033

		360		-1.24153780201666E-17		-0		4.41161751692448E-16		3.70178663134656E-16		-0
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Лист1

		

				10.9621464131		0.4521404299		0.2379590713		0.1060313771		0.0810909789		0.0564155023

				1		5		7		11		13		17

		0		0		0		0		0		0		0

		5		0.9554140127		0.1910828025		0.1364877161		0.0868558193		0.0734933856		0.0562008243

		10		1.9035567479		0.3463596638		0.2236083833		0.0996369027		0.0621192937		0.0097964492

		15		2.8372122669		0.4367341184		0.2298508126		0.0274429398		-0.0209878897		-0.0544931907

		20		3.7492748874		0.4452714008		0.1529571426		-0.0681556555		-0.0798590247		-0.0192952382

		25		4.632803262		0.3703717575		0.0207394996		-0.1056278957		-0.0465118747		0.051129809

		30		5.4810732065		0.226070215		-0.1189795356		-0.0530156886		0.0405454894		0.0282077511

		35		6.2876288744		0.039406635		-0.2156641593		0.0448107963		0.0807824032		-0.046212874

		40		7.0463318899		-0.1546411346		-0.2343439383		0.1044205223		0.0277347482		-0.0362631859

		45		7.751408065		-0.319711564		-0.168262473		0.0749755058		-0.057339981		0.0398917842

		50		8.3974913444		-0.4248730255		-0.0413211591		-0.0184121554		-0.0762005944		0.043216782

		55		8.9796646441		-0.4504198991		0.1005658491		-0.0960970628		-0.0070675445		-0.0323586028

		60		9.4934972737		-0.3915650984		0.2060786008		-0.0918258662		0.0702268477		-0.0488572582

		65		9.9350786568		-0.2593370965		0.2370535652		-0.0092412434		0.0664258411		0.0238422215

		70		10.3010480923		-0.0785133617		0.1822872242		0.0812247473		-0.0140813007		0.0530132312

		75		10.5886203319		0.1170225543		0.0615883396		0.1024184456		-0.0783278708		-0.0146014064

		80		10.7956067772		0.2906302662		-0.0813867957		0.0362648668		-0.0521242765		-0.0555584241

		85		10.9204321364		0.4097783925		-0.1949246597		-0.0608170994		0.0342705285		0.004916935

		90		10.9621464131		0.4521404299		-0.2379590713		-0.1060313771		0.0810909789		0.0564155023

		95		10.9204321364		0.4097783925		-0.1949246597		-0.0608170994		0.0342705285		0.004916935

		100		10.7956067772		0.2906302662		-0.0813867957		0.0362648668		-0.0521242765		-0.0555584241

		105		10.5886203319		0.1170225543		0.0615883396		0.1024184456		-0.0783278708		-0.0146014064

		110		10.3010480923		-0.0785133617		0.1822872242		0.0812247473		-0.0140813007		0.0530132312

		115		9.9350786568		-0.2593370965		0.2370535652		-0.0092412434		0.0664258411		0.0238422215

		120		9.4934972737		-0.3915650984		0.2060786008		-0.0918258662		0.0702268477		-0.0488572582

		125		8.9796646441		-0.4504198991		0.1005658491		-0.0960970628		-0.0070675445		-0.0323586028

		130		8.3974913444		-0.4248730255		-0.0413211591		-0.0184121554		-0.0762005944		0.043216782

		135		7.751408065		-0.319711564		-0.168262473		0.0749755058		-0.057339981		0.0398917842

		140		7.0463318899		-0.1546411346		-0.2343439383		0.1044205223		0.0277347482		-0.0362631859

		145		6.2876288744		0.039406635		-0.2156641593		0.0448107963		0.0807824032		-0.046212874

		150		5.4810732065		0.226070215		-0.1189795356		-0.0530156886		0.0405454894		0.0282077511

		155		4.632803262		0.3703717575		0.0207394996		-0.1056278957		-0.0465118747		0.051129809

		160		3.7492748874		0.4452714008		0.1529571426		-0.0681556555		-0.0798590247		-0.0192952382

		165		2.8372122669		0.4367341184		0.2298508126		0.0274429398		-0.0209878897		-0.0544931907

		170		1.9035567479		0.3463596638		0.2236083833		0.0996369027		0.0621192937		0.0097964492

		175		0.9554140127		0.1910828025		0.1364877161		0.0868558193		0.0734933856		0.0562008243

		180		0		2.76969574547925E-16		2.04074631962157E-16		5.1959371959111E-16		-1.58939996120148E-16		-8.29286054048903E-17

		185		-0.9554140127		-0.1910828025		-0.1364877161		-0.0868558193		-0.0734933856		-0.0562008243

		190		-1.9035567479		-0.3463596638		-0.2236083833		-0.0996369027		-0.0621192937		-0.0097964492

		195		-2.8372122669		-0.4367341184		-0.2298508126		-0.0274429398		0.0209878897		0.0544931907

		200		-3.7492748874		-0.4452714008		-0.1529571426		0.0681556555		0.0798590247		0.0192952382

		205		-4.632803262		-0.3703717575		-0.0207394996		0.1056278957		0.0465118747		-0.051129809

		210		-5.4810732065		-0.226070215		0.1189795356		0.0530156886		-0.0405454894		-0.0282077511

		215		-6.2876288744		-0.039406635		0.2156641593		-0.0448107963		-0.0807824032		0.046212874

		220		-7.0463318899		0.1546411346		0.2343439383		-0.1044205223		-0.0277347482		0.0362631859

		225		-7.751408065		0.319711564		0.168262473		-0.0749755058		0.057339981		-0.0398917842

		230		-8.3974913444		0.4248730255		0.0413211591		0.0184121554		0.0762005944		-0.043216782

		235		-8.9796646441		0.4504198991		-0.1005658491		0.0960970628		0.0070675445		0.0323586028

		240		-9.4934972737		0.3915650984		-0.2060786008		0.0918258662		-0.0702268477		0.0488572582

		245		-9.9350786568		0.2593370965		-0.2370535652		0.0092412434		-0.0664258411		-0.0238422215

		250		-10.3010480923		0.0785133617		-0.1822872242		-0.0812247473		0.0140813007		-0.0530132312

		255		-10.5886203319		-0.1170225543		-0.0615883396		-0.1024184456		0.0783278708		0.0146014064

		260		-10.7956067772		-0.2906302662		0.0813867957		-0.0362648668		0.0521242765		0.0555584241

		265		-10.9204321364		-0.4097783925		0.1949246597		0.0608170994		-0.0342705285		-0.004916935

		270		-10.9621464131		-0.4521404299		0.2379590713		0.1060313771		-0.0810909789		-0.0564155023

		275		-10.9204321364		-0.4097783925		0.1949246597		0.0608170994		-0.0342705285		-0.004916935

		280		-10.7956067772		-0.2906302662		0.0813867957		-0.0362648668		0.0521242765		0.0555584241

		285		-10.5886203319		-0.1170225543		-0.0615883396		-0.1024184456		0.0783278708		0.0146014064

		290		-10.3010480923		0.0785133617		-0.1822872242		-0.0812247473		0.0140813007		-0.0530132312

		295		-9.9350786568		0.2593370965		-0.2370535652		0.0092412434		-0.0664258411		-0.0238422215

		300		-9.4934972737		0.3915650984		-0.2060786008		0.0918258662		-0.0702268477		0.0488572582

		305		-8.9796646441		0.4504198991		-0.1005658491		0.0960970628		0.0070675445		0.0323586028

		310		-8.3974913444		0.4248730255		0.0413211591		0.0184121554		0.0762005944		-0.043216782

		315		-7.751408065		0.319711564		0.168262473		-0.0749755058		0.057339981		-0.0398917842

		320		-7.0463318899		0.1546411346		0.2343439383		-0.1044205223		-0.0277347482		0.0362631859

		325		-6.2876288744		-0.039406635		0.2156641593		-0.0448107963		-0.0807824032		0.046212874

		330		-5.4810732065		-0.226070215		0.1189795356		0.0530156886		-0.0405454894		-0.0282077511

		335		-4.632803262		-0.3703717575		-0.0207394996		0.1056278957		0.0465118747		-0.051129809

		340		-3.7492748874		-0.4452714008		-0.1529571426		0.0681556555		0.0798590247		0.0192952382

		345		-2.8372122669		-0.4367341184		-0.2298508126		-0.0274429398		0.0209878897		0.0544931907

		350		-1.9035567479		-0.3463596638		-0.2236083833		-0.0996369027		-0.0621192937		-0.0097964492

		355		-0.9554140127		-0.1910828025		-0.1364877161		-0.0868558193		-0.0734933856		-0.0562008243

		360		-0		-5.53939149095849E-16		-4.08149263924314E-16		-0		3.17879992240295E-16		1.65857210809781E-16
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Лист2

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0
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Лист3

		v		1		2		4		5		7		8

		av		-4.9936448378		0.5619956193		-0.2662177901		0.3636422062		-0.1691965784		-0.2736077999

		bv		5.9931370245		-0.6436129086		-0.2100442456		-0.258679045		0.0542674783		0.3023991504

		cv		7.8009089317		0.8544452307		0.3391024872		0.4462628177		0.1776863567		0.4078069081

		0		0		0		0		0		0		0

		5		0.6798940121		0.1483728572		0.1159798813		0.1885988163		0.1019167072		0.2621332277

		10		1.3546136201		0.2922374803		0.2179708772		0.3418571517		0.1669705582		0.4016114049

		15		2.0190238006		0.4272226154		0.2936713684		0.4310567809		0.1716318409		0.3531711423

		20		2.6680679909		0.5492268075		0.3339507585		0.4394830828		0.1142145885		0.1394781772

		25		3.2968065727		0.6545430209		0.3339507585		0.3655570994		0.0154863864		-0.1394781772

		30		3.9004544659		0.7399712759		0.2936713684		0.2231314089		-0.0888431783		-0.3531711423

		35		4.4744175454		0.8029158782		0.2179708772		0.0388943673		-0.1610385287		-0.4016114049

		40		5.0143276056		0.8414642877		0.1159798813		-0.1526308729		-0.1749869017		-0.2621332277

		45		5.516075605		0.8544452307		4.15450888297923E-17		-0.3155554646		-0.1256432277		-9.99248006813984E-17

		50		5.9758429384		0.8414642877		-0.1159798813		-0.4193498767		-0.030854912		0.2621332277

		55		6.3901304987		0.8029158782		-0.2179708772		-0.444564653		0.0750934992		0.4016114049

		60		6.7557853075		0.7399712759		-0.2936713684		-0.3864749369		0.1538808988		0.3531711423

		65		7.0700245108		0.6545430209		-0.3339507585		-0.2559658367		0.1770102064		0.1394781772

		70		7.3304565586		0.5492268075		-0.3339507585		-0.0774927251		0.1361156461		-0.1394781772

		75		7.5350994057		0.4272226154		-0.2936713684		0.1155013163		0.0459886132		-0.3531711423

		80		7.6823955965		0.2922374803		-0.2179708772		0.2868522099		-0.0607723132		-0.4016114049

		85		7.7712241181		0.1483728572		-0.1159798813		0.4044514668		-0.1455521423		-0.2621332277

		90		7.8009089317		1.04682225420308E-16		-8.30901776595847E-17		0.4462628177		-0.1776863567		-1.99849601362797E-16

		95		7.7712241181		-0.1483728572		0.1159798813		0.4044514668		-0.1455521423		0.2621332277

		100		7.6823955965		-0.2922374803		0.2179708772		0.2868522099		-0.0607723132		0.4016114049

		105		7.5350994057		-0.4272226154		0.2936713684		0.1155013163		0.0459886132		0.3531711423

		110		7.3304565586		-0.5492268075		0.3339507585		-0.0774927251		0.1361156461		0.1394781772

		115		7.0700245108		-0.6545430209		0.3339507585		-0.2559658367		0.1770102064		-0.1394781772

		120		6.7557853075		-0.7399712759		0.2936713684		-0.3864749369		0.1538808988		-0.3531711423

		125		6.3901304987		-0.8029158782		0.2179708772		-0.444564653		0.0750934992		-0.4016114049

		130		5.9758429384		-0.8414642877		0.1159798813		-0.4193498767		-0.030854912		-0.2621332277

		135		5.516075605		-0.8544452307		1.24635266489377E-16		-0.3155554646		-0.1256432277		-2.99774402044195E-16

		140		5.0143276056		-0.8414642877		-0.1159798813		-0.1526308729		-0.1749869017		0.2621332277

		145		4.4744175454		-0.8029158782		-0.2179708772		0.0388943673		-0.1610385287		0.4016114049

		150		3.9004544659		-0.7399712759		-0.2936713684		0.2231314089		-0.0888431783		0.3531711423

		155		3.2968065727		-0.6545430209		-0.3339507585		0.3655570994		0.0154863864		0.1394781772

		160		2.6680679909		-0.5492268075		-0.3339507585		0.4394830828		0.1142145885		-0.1394781772

		165		2.0190238006		-0.4272226154		-0.2936713684		0.4310567809		0.1716318409		-0.3531711423

		170		1.3546136201		-0.2922374803		-0.2179708772		0.3418571517		0.1669705582		-0.4016114049

		175		0.6798940121		-0.1483728572		-0.1159798813		0.1885988163		0.1019167072		-0.2621332277

		180		9.55727152457547E-16		-2.09364450840616E-16		-1.66180355319169E-16		2.7336910080656E-16		1.52384515733955E-16		-3.99699202725594E-16

		185		-0.6798940121		0.1483728572		0.1159798813		-0.1885988163		-0.1019167072		0.2621332277

		190		-1.3546136201		0.2922374803		0.2179708772		-0.3418571517		-0.1669705582		0.4016114049

		195		-2.0190238006		0.4272226154		0.2936713684		-0.4310567809		-0.1716318409		0.3531711423

		200		-2.6680679909		0.5492268075		0.3339507585		-0.4394830828		-0.1142145885		0.1394781772

		205		-3.2968065727		0.6545430209		0.3339507585		-0.3655570994		-0.0154863864		-0.1394781772

		210		-3.9004544659		0.7399712759		0.2936713684		-0.2231314089		0.0888431783		-0.3531711423

		215		-4.4744175454		0.8029158782		0.2179708772		-0.0388943673		0.1610385287		-0.4016114049

		220		-5.0143276056		0.8414642877		0.1159798813		0.1526308729		0.1749869017		-0.2621332277

		225		-5.516075605		0.8544452307		2.07725444148962E-16		0.3155554646		0.1256432277		-4.99624003406992E-16

		230		-5.9758429384		0.8414642877		-0.1159798813		0.4193498767		0.030854912		0.2621332277

		235		-6.3901304987		0.8029158782		-0.2179708772		0.444564653		-0.0750934992		0.4016114049

		240		-6.7557853075		0.7399712759		-0.2936713684		0.3864749369		-0.1538808988		0.3531711423

		245		-7.0700245108		0.6545430209		-0.3339507585		0.2559658367		-0.1770102064		0.1394781772

		250		-7.3304565586		0.5492268075		-0.3339507585		0.0774927251		-0.1361156461		-0.1394781772

		255		-7.5350994057		0.4272226154		-0.2936713684		-0.1155013163		-0.0459886132		-0.3531711423

		260		-7.6823955965		0.2922374803		-0.2179708772		-0.2868522099		0.0607723132		-0.4016114049

		265		-7.7712241181		0.1483728572		-0.1159798813		-0.4044514668		0.1455521423		-0.2621332277

		270		-7.8009089317		3.14046676260925E-16		-2.49270532978754E-16		-0.4462628177		0.1776863567		-5.9954880408839E-16

		275		-7.7712241181		-0.1483728572		0.1159798813		-0.4044514668		0.1455521423		0.2621332277

		280		-7.6823955965		-0.2922374803		0.2179708772		-0.2868522099		0.0607723132		0.4016114049

		285		-7.5350994057		-0.4272226154		0.2936713684		-0.1155013163		-0.0459886132		0.3531711423

		290		-7.3304565586		-0.5492268075		0.3339507585		0.0774927251		-0.1361156461		0.1394781772

		295		-7.0700245108		-0.6545430209		0.3339507585		0.2559658367		-0.1770102064		-0.1394781772

		300		-6.7557853075		-0.7399712759		0.2936713684		0.3864749369		-0.1538808988		-0.3531711423

		305		-6.3901304987		-0.8029158782		0.2179708772		0.444564653		-0.0750934992		-0.4016114049

		310		-5.9758429384		-0.8414642877		0.1159798813		0.4193498767		0.030854912		-0.2621332277

		315		-5.516075605		-0.8544452307		2.90815621808546E-16		0.3155554646		0.1256432277		-6.99473604769789E-16

		320		-5.0143276056		-0.8414642877		-0.1159798813		0.1526308729		0.1749869017		0.2621332277

		325		-4.4744175454		-0.8029158782		-0.2179708772		-0.0388943673		0.1610385287		0.4016114049

		330		-3.9004544659		-0.7399712759		-0.2936713684		-0.2231314089		0.0888431783		0.3531711423

		335		-3.2968065727		-0.6545430209		-0.3339507585		-0.3655570994		-0.0154863864		0.1394781772

		340		-2.6680679909		-0.5492268075		-0.3339507585		-0.4394830828		-0.1142145885		-0.1394781772

		345		-2.0190238006		-0.4272226154		-0.2936713684		-0.4310567809		-0.1716318409		-0.3531711423

		350		-1.3546136201		-0.2922374803		-0.2179708772		-0.3418571517		-0.1669705582		-0.4016114049

		355		-0.6798940121		-0.1483728572		-0.1159798813		-0.1885988163		-0.1019167072		-0.2621332277

		360		-0		-4.18728901681233E-16		-3.32360710638339E-16		-5.46738201613121E-16		-3.04769031467911E-16		-7.99398405451187E-16





Лист3

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0



0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0
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0

0

0

0

0

0



		v		1		2		4		5		7		8

		av		0.6562583562		-0.5107268323		0.398089172		-0.1198261135		-0.3357487566		-0.0689510672

		bv		-0.1910402181		-0.5548990324		-0.1379021344		0.06579178		-0.1359791378		0.199044586

		cv		0.6834993746		0.7541583609		0.4212979795		0.1366998749		0.3622396354		0.2106489897

		0		0		0		0		0		0		0

		5		0.0362644636		0.1264959317		0.0720461977		-0.0075407414		-0.2059945999		-0.1172620572

		10		0.0722529327		0.2491483486		0.1354025606		-0.0136684652		-0.3374817952		-0.1796558946

		15		0.1076915133		0.364230519		0.1824273764		-0.0172349316		-0.3469032051		-0.1579867423

		20		0.1423104965		0.4682457293		0.2074487583		-0.0175718402		-0.230851144		-0.0623938374

		25		0.175846411		0.5580335301		0.2074487583		-0.0146160596		-0.0313011679		0.0623938374

		30		0.208044028		0.6308657645		0.1824273764		-0.0089214571		0.1795703126		0.1579867423

		35		0.2386583044		0.6845294619		0.1354025606		-0.0015551124		0.3254919452		0.1796558946

		40		0.2674562469		0.7173940779		0.0720461977		0.0061026361		0.353684472		0.1172620572

		45		0.294218686		0.7284610379		2.58076284301213E-17		0.0126168456		0.2539507714		4.47001236638292E-17

		50		0.3187419431		0.7173940779		-0.0720461977		0.0167668548		0.0623641151		-0.1172620572

		55		0.3408393817		0.6845294619		-0.1354025606		0.0177750165		-0.1517793867		-0.1796558946

		60		0.3603428267		0.6308657645		-0.1824273764		0.0154524169		-0.3110249049		-0.1579867423

		65		0.3771038452		0.5580335301		-0.2074487583		0.0102342751		-0.3577739866		-0.0623938374

		70		0.3909948758		0.4682457293		-0.2074487583		0.0030983895		-0.2751176802		0.0623938374

		75		0.4019101993		0.364230519		-0.1824273764		-0.004618086		-0.0929524336		0.1579867423

		80		0.4097667435		0.2491483486		-0.1354025606		-0.0114692041		0.1228333281		0.1796558946

		85		0.4145047153		0.1264959317		-0.0720461977		-0.016171172		0.2941907772		0.1172620572

		90		0.416088056		8.92472915053038E-17		-5.16152568602426E-17		-0.0178429141		0.3591406251		8.94002473276583E-17

		95		0.4145047153		-0.1264959317		0.0720461977		-0.016171172		0.2941907772		-0.1172620572

		100		0.4097667435		-0.2491483486		0.1354025606		-0.0114692041		0.1228333281		-0.1796558946

		105		0.4019101993		-0.364230519		0.1824273764		-0.004618086		-0.0929524336		-0.1579867423

		110		0.3909948758		-0.4682457293		0.2074487583		0.0030983895		-0.2751176802		-0.0623938374

		115		0.3771038452		-0.5580335301		0.2074487583		0.0102342751		-0.3577739866		0.0623938374

		120		0.3603428267		-0.6308657645		0.1824273764		0.0154524169		-0.3110249049		0.1579867423

		125		0.3408393817		-0.6845294619		0.1354025606		0.0177750165		-0.1517793867		0.1796558946

		130		0.3187419431		-0.7173940779		0.0720461977		0.0167668548		0.0623641151		0.1172620572

		135		0.294218686		-0.7284610379		7.74228852903639E-17		0.0126168456		0.2539507714		1.34100370991488E-16

		140		0.2674562469		-0.7173940779		-0.0720461977		0.0061026361		0.353684472		-0.1172620572

		145		0.2386583044		-0.6845294619		-0.1354025606		-0.0015551124		0.3254919452		-0.1796558946

		150		0.208044028		-0.6308657645		-0.1824273764		-0.0089214571		0.1795703126		-0.1579867423

		155		0.175846411		-0.5580335301		-0.2074487583		-0.0146160596		-0.0313011679		-0.0623938374

		160		0.1423104965		-0.4682457293		-0.2074487583		-0.0175718402		-0.230851144		0.0623938374

		165		0.1076915133		-0.364230519		-0.1824273764		-0.0172349316		-0.3469032051		0.1579867423

		170		0.0722529327		-0.2491483486		-0.1354025606		-0.0136684652		-0.3374817952		0.1796558946

		175		0.0362644636		-0.1264959317		-0.0720461977		-0.0075407414		-0.2059945999		0.1172620572

		180		5.09769638906778E-17		-1.78494583010608E-16		-1.03230513720485E-16		-1.09301093507584E-17		-3.08000407361347E-16		1.78800494655317E-16

		185		-0.0362644636		0.1264959317		0.0720461977		0.0075407414		0.2059945999		-0.1172620572

		190		-0.0722529327		0.2491483486		0.1354025606		0.0136684652		0.3374817952		-0.1796558946

		195		-0.1076915133		0.364230519		0.1824273764		0.0172349316		0.3469032051		-0.1579867423

		200		-0.1423104965		0.4682457293		0.2074487583		0.0175718402		0.230851144		-0.0623938374

		205		-0.175846411		0.5580335301		0.2074487583		0.0146160596		0.0313011679		0.0623938374

		210		-0.208044028		0.6308657645		0.1824273764		0.0089214571		-0.1795703126		0.1579867423

		215		-0.2386583044		0.6845294619		0.1354025606		0.0015551124		-0.3254919452		0.1796558946

		220		-0.2674562469		0.7173940779		0.0720461977		-0.0061026361		-0.353684472		0.1172620572

		225		-0.294218686		0.7284610379		1.29038142150607E-16		-0.0126168456		-0.2539507714		2.23500618319146E-16

		230		-0.3187419431		0.7173940779		-0.0720461977		-0.0167668548		-0.0623641151		-0.1172620572

		235		-0.3408393817		0.6845294619		-0.1354025606		-0.0177750165		0.1517793867		-0.1796558946

		240		-0.3603428267		0.6308657645		-0.1824273764		-0.0154524169		0.3110249049		-0.1579867423

		245		-0.3771038452		0.5580335301		-0.2074487583		-0.0102342751		0.3577739866		-0.0623938374

		250		-0.3909948758		0.4682457293		-0.2074487583		-0.0030983895		0.2751176802		0.0623938374

		255		-0.4019101993		0.364230519		-0.1824273764		0.004618086		0.0929524336		0.1579867423

		260		-0.4097667435		0.2491483486		-0.1354025606		0.0114692041		-0.1228333281		0.1796558946

		265		-0.4145047153		0.1264959317		-0.0720461977		0.016171172		-0.2941907772		0.1172620572

		270		-0.416088056		2.67741874515912E-16		-1.54845770580728E-16		0.0178429141		-0.3591406251		2.68200741982975E-16

		275		-0.4145047153		-0.1264959317		0.0720461977		0.016171172		-0.2941907772		-0.1172620572

		280		-0.4097667435		-0.2491483486		0.1354025606		0.0114692041		-0.1228333281		-0.1796558946

		285		-0.4019101993		-0.364230519		0.1824273764		0.004618086		0.0929524336		-0.1579867423

		290		-0.3909948758		-0.4682457293		0.2074487583		-0.0030983895		0.2751176802		-0.0623938374

		295		-0.3771038452		-0.5580335301		0.2074487583		-0.0102342751		0.3577739866		0.0623938374

		300		-0.3603428267		-0.6308657645		0.1824273764		-0.0154524169		0.3110249049		0.1579867423

		305		-0.3408393817		-0.6845294619		0.1354025606		-0.0177750165		0.1517793867		0.1796558946

		310		-0.3187419431		-0.7173940779		0.0720461977		-0.0167668548		-0.0623641151		0.1172620572

		315		-0.294218686		-0.7284610379		1.80653399010849E-16		-0.0126168456		-0.2539507714		3.12900865646804E-16

		320		-0.2674562469		-0.7173940779		-0.0720461977		-0.0061026361		-0.353684472		-0.1172620572

		325		-0.2386583044		-0.6845294619		-0.1354025606		0.0015551124		-0.3254919452		-0.1796558946

		330		-0.208044028		-0.6308657645		-0.1824273764		0.0089214571		-0.1795703126		-0.1579867423

		335		-0.175846411		-0.5580335301		-0.2074487583		0.0146160596		0.0313011679		-0.0623938374

		340		-0.1423104965		-0.4682457293		-0.2074487583		0.0175718402		0.230851144		0.0623938374

		345		-0.1076915133		-0.364230519		-0.1824273764		0.0172349316		0.3469032051		0.1579867423

		350		-0.0722529327		-0.2491483486		-0.1354025606		0.0136684652		0.3374817952		0.1796558946

		355		-0.0362644636		-0.1264959317		-0.0720461977		0.0075407414		0.2059945999		0.1172620572

		360		-1.01953927781356E-16		-3.56989166021215E-16		-2.0646102744097E-16		2.18602187015167E-17		6.16000814722694E-16		3.57600989310633E-16

				0		0		0		0		0		0

		v		1		2		4		5		7

		0		0		0		0		0		0

		5		0.0044160832		1.0191698052		-0.1539468594		-0.1276941276		0.3500785033

		10		0.0087985573		2.0073726516		-0.2893254555		-0.2314603644		0.5735350433

		15		0.013114069		2.9345824957		-0.3898071318		-0.2918545337		0.5895463031										y=F*SINvx

		20		0.0173297748		3.7726265357		-0.4432723149		-0.2975597088		0.3923210754

		25		0.0214135906		4.4960412274		-0.4432723149		-0.2475068286		0.0531949188

		30		0.0253344359		5.0828459815		-0.3898071318		-0.1510750235		-0.3051716224

		35		0.029062471		5.5152110326		-0.2893254555		-0.0263341118		-0.5531588355

		40		0.032569323		5.7799991872		-0.1539468594		0.1033414024		-0.6010707595

		45		0.0358283029		5.8691649914		-5.51452189615559E-17		0.2136523471		-0.4315778473

		50		0.0388146077		5.7799991872		0.1539468594		0.2839281695		-0.1059849922

		55		0.04150551		5.5152110326		0.2893254555		0.3010002748		0.2579422012

		60		0.0438805302		5.0828459815		0.3898071318		0.2616696164		0.528572755

		65		0.0459215931		4.4960412274		0.4432723149		0.1733061472		0.6080207045

		70		0.047613165		3.7726265357		0.4432723149		0.052467805		0.4675500511

		75		0.0489423719		2.9345824957		0.3898071318		-0.0782021866		0.1579684558

		80		0.0498990979		2.0073726516		0.2893254555		-0.1942183064		-0.2087496841

		85		0.0504760615		1.0191698052		0.1539468594		-0.2738409404		-0.4999639167

		90		0.0506688719		7.19059842078948E-16		1.10290437923112E-16		-0.3021500469		-0.6103432448

		95		0.0504760615		-1.0191698052		-0.1539468594		-0.2738409404		-0.4999639167

		100		0.0498990979		-2.0073726516		-0.2893254555		-0.1942183064		-0.2087496841

		105		0.0489423719		-2.9345824957		-0.3898071318		-0.0782021866		0.1579684558

		110		0.047613165		-3.7726265357		-0.4432723149		0.052467805		0.4675500511

		115		0.0459215931		-4.4960412274		-0.4432723149		0.1733061472		0.6080207045

		120		0.0438805302		-5.0828459815		-0.3898071318		0.2616696164		0.528572755

		125		0.04150551		-5.5152110326		-0.2893254555		0.3010002748		0.2579422012

		130		0.0388146077		-5.7799991872		-0.1539468594		0.2839281695		-0.1059849922

		135		0.0358283029		-5.8691649914		-1.65435656884668E-16		0.2136523471		-0.4315778473

		140		0.032569323		-5.7799991872		0.1539468594		0.1033414024		-0.6010707595

		145		0.029062471		-5.5152110326		0.2893254555		-0.0263341118		-0.5531588355

		150		0.0253344359		-5.0828459815		0.3898071318		-0.1510750235		-0.3051716224

		155		0.0214135906		-4.4960412274		0.4432723149		-0.2475068286		0.0531949188

		160		0.0173297748		-3.7726265357		0.4432723149		-0.2975597088		0.3923210754

		165		0.013114069		-2.9345824957		0.3898071318		-0.2918545337		0.5895463031

		170		0.0087985573		-2.0073726516		0.2893254555		-0.2314603644		0.5735350433

		175		0.0044160832		-1.0191698052		0.1539468594		-0.1276941276		0.3500785033

		180		6.20768901008332E-18		-0		2.20580875846224E-16		-1.85089331567328E-16		5.23432758345786E-16

		185		-0.0044160832		1.0191698052		-0.1539468594		0.1276941276		-0.3500785033

		190		-0.0087985573		2.0073726516		-0.2893254555		0.2314603644		-0.5735350433

		195		-0.013114069		2.9345824957		-0.3898071318		0.2918545337		-0.5895463031

		200		-0.0173297748		3.7726265357		-0.4432723149		0.2975597088		-0.3923210754

		205		-0.0214135906		4.4960412274		-0.4432723149		0.2475068286		-0.0531949188

		210		-0.0253344359		5.0828459815		-0.3898071318		0.1510750235		0.3051716224

		215		-0.029062471		5.5152110326		-0.2893254555		0.0263341118		0.5531588355

		220		-0.032569323		5.7799991872		-0.1539468594		-0.1033414024		0.6010707595

		225		-0.0358283029		5.8691649914		-2.7572609480778E-16		-0.2136523471		0.4315778473

		230		-0.0388146077		5.7799991872		0.1539468594		-0.2839281695		0.1059849922

		235		-0.04150551		5.5152110326		0.2893254555		-0.3010002748		-0.2579422012

		240		-0.0438805302		5.0828459815		0.3898071318		-0.2616696164		-0.528572755

		245		-0.0459215931		4.4960412274		0.4432723149		-0.1733061472		-0.6080207045

		250		-0.047613165		3.7726265357		0.4432723149		-0.052467805		-0.4675500511

		255		-0.0489423719		2.9345824957		0.3898071318		0.0782021866		-0.1579684558

		260		-0.0498990979		2.0073726516		0.2893254555		0.1942183064		0.2087496841

		265		-0.0504760615		1.0191698052		0.1539468594		0.2738409404		0.4999639167

		270		-0.0506688719		0		3.30871313769336E-16		0.3021500469		0.6103432448

		275		-0.0504760615		-1.0191698052		-0.1539468594		0.2738409404		0.4999639167

		280		-0.0498990979		-2.0073726516		-0.2893254555		0.1942183064		0.2087496841

		285		-0.0489423719		-2.9345824957		-0.3898071318		0.0782021866		-0.1579684558

		290		-0.047613165		-3.7726265357		-0.4432723149		-0.052467805		-0.4675500511

		295		-0.0459215931		-4.4960412274		-0.4432723149		-0.1733061472		-0.6080207045

		300		-0.0438805302		-5.0828459815		-0.3898071318		-0.2616696164		-0.528572755

		305		-0.04150551		-5.5152110326		-0.2893254555		-0.3010002748		-0.2579422012

		310		-0.0388146077		-5.7799991872		-0.1539468594		-0.2839281695		0.1059849922

		315		-0.0358283029		-5.8691649914		-3.86016532730892E-16		-0.2136523471		0.4315778473

		320		-0.032569323		-5.7799991872		0.1539468594		-0.1033414024		0.6010707595

		325		-0.029062471		-5.5152110326		0.2893254555		0.0263341118		0.5531588355

		330		-0.0253344359		-5.0828459815		0.3898071318		0.1510750235		0.3051716224

		335		-0.0214135906		-4.4960412274		0.4432723149		0.2475068286		-0.0531949188

		340		-0.0173297748		-3.7726265357		0.4432723149		0.2975597088		-0.3923210754

		345		-0.013114069		-2.9345824957		0.3898071318		0.2918545337		-0.5895463031

		350		-0.0087985573		-2.0073726516		0.2893254555		0.2314603644		-0.5735350433

		355		-0.0044160832		-1.0191698052		0.1539468594		0.1276941276		-0.3500785033

		360		-1.24153780201666E-17		-0		4.41161751692448E-16		3.70178663134656E-16		-0
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