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Исследовано плодоношение нового 
средневолокнистого сорта хлопчатника ПГССХ 1. 
Сравнительный биоклиматический анализ выявил 
отклонения по трём показателям, связанным с 
опасными погодными условиями и почвами. 
Фенологические наблюдения выявили, что сроки 
посева влияют на развитие растений. Установлено, 
что наибольшее отрицательное влияние на 
урожайность хлопчатника оказывают низкие 
температуры воздуха и почвы в мае и заморозки в 
сентябре. В благоприятных условиях хлопчатник 
имеет значительный потенциал продуктивности. В 
неблагоприятные годы урожайность культуры 
ниже на 57,4%. В целом климатический потенциал 
Нижнего Поволжья благоприятен для 
возделывания сортов хлопчатника с периодом 
вегетации 115-120 дней при условии ранних сроков 
посева (до 15 мая), что обеспечивает раскрытие 
первой коробочки – 23-27 августа 
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The article studies fruiting of a new medium-fiber 
cotton variety called PGSSX 1. Comparative 
bioclimatic analysis has revealed deviations in three 
indicators related to dangerous weather conditions and 
soils. Phenological observations have revealed that the 
timing of sowing affects the development of plants. It 
was found that the greatest negative impact on cotton 
yield is caused by low air and soil temperatures in May 
and frosts in September. Under favorable conditions, 
cotton has a significant productivity potential. In 
unfavorable years, crop yields are 57.4% lower. In 
general, the climatic potential of the Lower Volga 
region is favorable for cultivating cotton varieties with 
a growing season of 115-120 days, subject to early 
sowing dates (until May 15), which ensures the 
opening of the first box on August 23-27 
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Введение. 

Попытки возделывания хлопчатника в Нижнем Поволжье в разные 

исторические периоды отличалось результативностью. Эту культуру 

выращивали в низовьях реки Волги в XVII веке, в 80-х годах XIX века и в 

период с 1923 по 1950 годы. Однако посевы отличались низкой 

урожайностью, а получаемое волокно было низкокачественным [1]. 

Масштабному развитию хлопководства в этом регионе препятствовали 

короткий вегетационный период, отсутствие районированных сортов, 

технологий и оборудования, обеспечивающих производство [2]. На 

современном этапе произошли значительные изменения, связанные с 

появлением ряда перспективных скороспелых сортов хлопчатника для 

возделывания в Волгоградской и Астраханской областях (ПГССХ 1, 

ПГССХ 7, АС 1, АС 2 и др.) [3]. Благоприятные условия для расширения 

ареала возделывания культуры формируются в результате глобальных 

климатических изменений в сторону потепления. Сочетание этих факторов 

способствует смещению границы ареала культивирования хлопчатника до 

48о параллели северной широты [4].  

Целью исследований являлся анализ влияния погодных условий 

вегетационного сезона на урожайность хлопчатника и развитие на почвах 

Нижневолжского региона. 

Материалы и методы исследования. 

Данные с опытного участка получены в 2015-2022 годах, как 

результат испытания сортоматериала на участке НИИ фундаментальных и 

прикладных агробиотехнологий ВолГАУ. В качестве модельного сорта 

был выбран ПГССХ 1 районированный в регионе. Модельный участок 
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биоклиматического испытания характеризуется каштановым типом почв, 

светло-каштановым подтипом, отличающимся низкой гумусированностью 

(1,47%). Фоновое обеспечение почв макроэлементами для растений 

хлопчатника различно: низкий уровень общего азота, средней - фосфора и 

высокой – калия. Погодные условия вегетационного сезона анализировали 

на основании замеров в воздушной среде термического режима, упругости 

водяного пара, дождевой влаги в период роста хлопчатника по данным 

метеостанции в аэропорту Гумрак, расположенной на расстоянии 28 км от 

опытного участка. Гидротермический коэффициент увлажнения (ГТК) 

определяли по методике Г.Т. Селянинова. При расчёте суммы активных 

температур учитывали среднесуточные значения выше 12оС 

(биологический минимум для хлопчатника). Влияние погоды изучали по 

базовой методике для хлопчатника [5]. На опытной делянке исследовали 

фенологическое развитие и плодоношение растений (учитывали число 

коробочек на куст, среднюю массу коробочек, биологическую 

урожайность, выход волокна и семян) в благоприятные и не 

благоприятные по погодным условиям вегетационного сезона годы. К 

благоприятным относили годы с ранними и средними сроками 

наступления фенологической весны и отсутствием ранних осенних 

заморозков (2014, 2015, 2017, 2018, 2019, 2020, 2022). К не благоприятным 

годам отнесены годы с холодной затяжной весной и заморозками в 

сентябре (2016, 2021).  

Результаты и обсуждения. 

По погодным условиям вегетационного сезона климат в Нижнем 

Поволжье близок к среднеазиатскому, где хлопководство является 

традиционным направлением в сельском хозяйстве. Температурный режим 

формируется под влиянием циркуляционных процессов атмосферного 

воздуха Азиатского материка. Основным энергетическим источником для 

растений хлопчатника является солнечная радиация. Длительность 
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солнечного сияния в зависимости от года укладывается в диапазон от 2250 

до 2265 часов в районе г. Волгограда. Климатическая аналогия 

обеспечивается потоком солнечного света с диапазоном интенсивности от 

115,00 до 1200,00 ккал/кв. см год и суммарными активными 

температурами более 100С от 2600 до 2400. 

Многолетними наблюдениями выявлено, что в регионе исследования 

благоприятная для сева хлопчатника погода (когда почва прогревается до 

температуры выше 12 оС) по срокам значительно варьирует. Наиболее 

ранние даты сева отмечены 27 апреля (2016 год), а наиболее поздние – 20 

мая (2021 год). При обосновании возможности выращивания культуры в 

регионе в первую очередь сравнивают соответствие длины вегетационного 

периода биологическим требованиям сорта. Для скороспелых сортов 

хлопчатника, к которым относится ПГССХ 1, она составляет 115-120 дней. 

Теоретический расчёт позволяет заключить, что при посеве в поздние 

сроки (III декада мая) растения успеют закончить вегетацию в III декаде 

сентября до наступления устойчивых низких температур. Однако, 

практический опыт показал отрицательный результат поздних сроков 

посева. При этом растения успевали сформировать только два яруса 

плодовых побегов из необходимых трёх и не заканчивали вегетацию в 

сентябре. 

Установлено, что в районе 48 широты (г. Волгоград) хлопчатник 

чувствителен к длине светового дня (культура короткого дня), которая 

начинает уменьшаться после 21 июня. При поздних сроках высева, когда 

достигается высокая обеспеченность теплом, растения переходят к фазе 

плодоношения, не сформировав достаточные размеры кустов. Начало 

цветения по срокам смещается на первую декаду июля, а окончание 

вегетации происходит только в начале октября, что неблагоприятно для 

уборки урожая. 
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Исследованиями установлено, что в условиях Волгоградской области 

негативное влияние на рост хлопчатника оказывают резкие колебания 

суточных температур, вызывая стресс растений и приостановку роста. В 

отдельные годы в мае наблюдались циклоны с понижением ночных 

температур ниже 10оС (например, в 2014, 2020 гг.). Длительность 

проявления такой погоды не превышает 7-8 дней. Однако, для выхода из 

состояния стресса растениям сорта ПГССХ 1 необходимо 3-5 дней. 

Середина вегетационного периода (июнь-август) по 

гидротермическому режиму благоприятна для хлопчатника. В этот период 

растения достаточно обеспечены теплом и развиваются нормально. 

Погодные условия в районе испытания сорта на протяжении трёх месяцев 

по уровню теплообеспеченности и солнечной радиации близки к 

значениям в субтропической природной зоне естественного ареала 

хлопчатника. Это обуславливает высокие темпы роста кустов и их быстрое 

развитие в данный период. Однако, в сентябре могут проявляться 

кратковременные заморозки, которые губительны для посевов.  

Опытным путём установлены неблагоприятные погодные явления 

для выращивания хлопчатника в Нижнем Поволжье (низкие температуры в 

сроки сева, понижения ночных температур менее 10оС в начале лета, 

ранние осенние заморозки). Особенно значительными колебаниями 

отличаются ночные температуры воздуха, что связано с особенностями 

циркуляции атмосферного воздуха в тёмное время суток, когда 

охлаждённые воздушные массы опускаются в приземные слои атмосферы 

и вызывают резкие перепады температуры. В ночное время величина 

термических колебаний может достигать более 10 0С. Однако частота 

проявления этих факторов в регионе не велика. Опасные 

метеорологические явления возникают с периодичностью до четырёх раз в 

пять лет, что не оказывает столь значимого влияния на результативность 

выращивания (таблица 1).  
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Таблица 1. – Сравнительный биоклиматический анализ  

Критерии оценки 
участка 

Значение 
показателя в 

перспективном 
регионе 

возделывания 

Ранг Значение 
показателя в 

границах ареала 
традиционного 
культивирования 

Отклонение, 
% 

Гидротермический 
коэффициент 

ГТК - 0,75, 
засушливая зона 

1 ГТК - 0,78, 
засушливая зона 

3,8 

Опасные 
метеорологические 
явления 

наблюдается 3-4 
раза в 5 лет 

2 наблюдается 1-2 
раза в 5 лет 

25,0-50,0 

Тип условий 
местопроизрастания 

условно 
удовлетворительная 

2 удовлетворительная 0 

Бонитет почвы балл бонитета 60-79 1 балл бонитета 83-85 7,0-27,7 
Гранулометрический 
состав почвы 

тяжёлые суглинки 2 суглинки 0 

Содержание солей 0,29-0,51 % 1 0,3 0 
Влагообеспеченность 
почвы  

средняя 2 средняя 0 

Водопроницаемость 
почв 

0,30-0,49 мм/мин. 1 0,35-0,45 0 

Итого:   Отклонения по 3 показателям 
 

Сравнительный биоклиматический анализ по сорту ПГССХ 1 

показал, что наибольшие отклонения имеются в повторяемости засух (на 

25-50% чаще) и бонитете почв (на 7,0-27,7% бонитет выше). По восьми 

показателям из десяти имеются тесные сопряжения  

Установлено, что сроки посева в меньшей степени влияют на рост 

хлопчатника, а большей на развитие. Мы связываем эту особенность 

культуры с фотопериодической реакцией, вызванной ростом на 

географической широте 48 параллели. Различия по высоте растений при 

разных сроках посева на опытном участке были незначительными. 

Исследование развития растений в условиях региона показало, что при 

ранних сроках посева цветение наступает с 25 июня, а раскрытие первой 

коробочки – 23-27 августа. При позднем посеве раскрытие первой 

коробочки происходит только 18-20 сентября (таблица 2). 
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Таблица 2. – Динамика развития растений хлопчатника в условиях раннего 

и позднего посева 

Период  
онтогенеза 

Ранний посев Поздний посев 

сроки 
наступления 

высота 
растений, м 

сроки 
наступления 

высота 
растений, м 

Прегенеративный  

Проросток (Pl) 10.05-14.05 0,04…0,05 22.05-25.05 0,04…0,05 

1-е междоузлие (j) 25.05-27.05 0,10…0,12 05.06-07.06 0,10…0,12 

3-е междоузлие (im) 01.06-05.06 0,12…0,16 12.06-15.06 0,12…0,15 

5-е междоузлие (v) 10.06-15.06 0,17…0,18 20.06-22.06 0,16…0,17 

Генеративный  

Бутонизация (g1) 18.06-23.06 0,23…0,27 01.07-05.07 0,29…0,32 

Цветение (g2) с 25.06 0,30…0,35 с 18.07 0,38…0,42 

Созревание 

коробочек 1-го 

яруса  

23.08-27.08 0,90…1,00 18.09-20.09 1,00…1,10 

Массовое раскрытие 

коробочек (g3) 

05.09-10.09 0,90…1,00 с 01.10 1,00…1,10 

 

При раннем сроке посева растения в результате интенсивного 

цветения и плодоношения с июня приостанавливают рост кустов в высоту, 

в отличие от растений с поздним сроком посева, которые быстро растут 

более продолжительный период. Снижение ростовых процессов 

происходит под влиянием фазы плодоношения в результате изменения 

гормонального баланса. 

В опытных посевах репродуктивная способность сорта хлопчатника 

ПГССХ 1 составила около 15 плодов на куст, которые были распределены 

достаточно равномерно по трём ярусам ветвления второго порядка. В 

среднем на кустах формировалось до 44 г хлопка-сырца, что соответствует 

биологической урожайности до 4,0 т/га (таблица 3). 
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Таблица 3. - Параметры плодоношения хлопчатника в годы благоприятные 

и неблагоприятные по погодным условиям вегетационного периода 

Показатель (с куста) Не благоприятные годы Благоприятные годы НСР05 

среднее отклонения, % среднее отклонения, % 
мин. макс. мин. макс. 

Число завязей, шт. 4,6 26,08 71,74 14,8 18,92 141,22 0,54 

Число плодов в срок 
уборки, шт. 

4,3 25,58 67,44 14,6 17,81 127,40 0,78 

Средний вес плодов, 
г 

4,9 20,41 38,77 5,1 76,47 43,14 0,31 

Урожайность 
хлопка-сырца, г 
(биол.) 

18,7 24,59 43,85 43,9 21,41 85,65 1,22 

Выход волокна, % 35,4 75,99 3,95 36,3 76,31 2,20 1,41 

Вес семян, г 12,1 28,10 40,49 28,0 24,28 83,21 0,82 

Вес волокна, г 6,6 18,18 50,00 15,9 16,35 89,93 1,13 

Среднее  31,28 45,18  35,94 81,82  

 

В годы благоприятные по погодным условиям вегетационного сезона 

сорт хлопчатника ПГССХ 1 отличается достаточно высокой 

урожайностью. Также сорт отличается высоким выходом чистого волокна 

36,3% (в среднем 1,5 т/га после очистки). На отдельных 

высокопродуктивных кустах биологическая урожайность достигала 81,5 г 

хлопка-сырца, что указывает на значительный биологический потенциал 

культуры, который необходимо улучшать селекционно-генетическими 

методами. В неблагоприятные годы потенциал сорта реализуется не 

полностью, а только на 38,2%  (31,28…45,18%) от возможного в 

благоприятный период. Выявлен достаточно узкий диапазон отклонений 

от средних значений по показателям число завязей, плодов и их веса. В 

таких условиях отмечена урожайность культуры ниже на 57,4% (около 0,5 

т/га волокна). Значительные максимальные отклонения от средних 

величин показателей плодоношения в благоприятные по погодным 
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условиям годы (до 81,82% в среднем) вызваны способностью отдельных 

кустов хлопчатника очень быстро расти в июле. 

Выводы: 

В полевом опыте выявлены погодные факторы вегетационного 

сезона, отрицательно влияющие на плодоношение хлопчатника в условиях 

Нижнего Поволжья. К ним можно отнести низкие температуры в поздний 

весенний период, что препятствует раннему сроку сева, снижение ночных 

температур воздуха до 10оС и менее после появления всходов, заморозки в 

сентябре. Сорта хлопчатника с периодом вегетации 115-120 дней способны 

давать стабильный урожай только при ранних сроках посева до 15 мая, что 

обеспечивает созревание коробочек в начале сентября. Сорт ПГССХ 1 

отличается стабильным плодоношением, особенно в благоприятные по 

погодным условиям годы, когда его потенциал продуктивности может 

быть выше на 58,9% относительно средних значений. Эти биологические 

требования культуры необходимо учитывать при разработке 

технологических схем выращивания на светло-каштановых почвах 

региона. 
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